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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek
ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygm egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve fticret karsiliginda
satilamaz.

www.kontrolkalemi.com




ICINDEKILER

TCINDEKILER. ...ttt eeaeaeae i
ACTKLAMALAR ..ottt ettt ettt e st e s v e ssb e ess e essaessaestaessbeesseasseesseesseesssenes it
GIRIS oottt 1
OGRENME FAALIYETI = 1ottt 3
1.YAPILACAK ISE UYGUN PLC SECME ......c.cooiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeve s 3
1.1. PLC Tanim V& TUILEII ....oeeeviiieiiicciie ettt et et 3
1.2. PLC’ nin Kullanim Amaci ve Alanlart ............ccccoeieiiiiiiiiiiie e 5
1.3. PLC ile Réle Sistemleri Arasindaki Farklar ve Avantajlari.........cccceeevvveriiencieeennennne. 9
1.4. PLC Parcalarinin Yapisi ve FOnKSiyOnlari..........ccccccvevvervirrieiieniienieniesee e e 10
1.5. PLC Se¢iminde Dikkat Edilecek HUSUSIAT .........c..ccooveiiiiiiiiiiiiciiicieceeeee e, 16
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 19
OLCME VE DEGERLENDIRME .......coooiiotiieeeeeeee oo 20
OGRENME FAALIYETI = 21ttt 23
2. PLC CIHAZINA GIRIS VE CIKIS ELEMANLARINI BAGLAMA .......cccoceoveueeenennn. 23
2.1. PLC Besleme BaglantiSl .......c.cuieviiiriieiiiieeiie et eiee e sveeeiveesveeeeaeeseveeenvne e 23
2.2-PLC Girig Elemanlar1 ve PLC’ye Baglantilart ...........cccccoeevveviievienienienieereeeeeeeen, 24
2.2.1. Temaslt AIGUAYICIIAT ......cccviiuiiiiieieeeeeeee et 24
2.2.2. Temass1Z AlGHAYICIATL .........cccoviieiiieeie ettt et eaee e 29

2.3. PLC Cikis Elemanlar1 ve Baglantt OzelliKIeri ..............cocooievevevceeeeeeieeeeeceeeennen 58
2.3.1. Cikis Kontrol Lambalari...........ccceeeeiiiiiiiiiiiiciee e e 58
2.3.2. KUGUK MOTOTIAT ...eeiiiieieeeeieeee et e e e 58
2.3.3. Selonoid Valfler........ccccviiviiiiieciecieee ettt sttt s s e e 58
2.3.4. ROIE V& MOOTIAT.....c.tiiiieiieeiieeie ettt b e s b e eseeseees 60

2.4. Giris ve Cikislarin Adreslenmeleri ve Ifade EAiliSIeri.......ocoveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeean 61

B B TR o (0 3 11 RO USSR 61
2,42, KOIMUL ....tiiiiiieciie ettt e et e e e et e e st e e sta e e steesnsaeessseesnseeensseesnsnennssennns 62
UYGULAMA FAALIYETT ...ttt 64
PERFORMANS TESTI ..ottt 65
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cooooioiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
OGRENME FAALIYETI = 3 1.ttt 67
3. PLC’LI KONTROL DEVRELERININ CIZIMI.....c.ooiuioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 67
3.1- Giris Elemanlarimin Besleme ve PLC Baglantilarinin Cizimi ............cceevveeeeveeennnens 67
3.2-Cikis Elemanlarinin Besleme ve PLC Baglantilarinin Cizimi...........cccccvevverevreiennnenns 67
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 70
OLCME VE DEGERLENDIRME .......oovitotieeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s 71
MODUL DEGERLENDIRME ........coooiiiiiiiiiniinisiisisiesieie st 72
ONERILEN KAYNAKLAR........cooitiiiiiieieiriieiesiiie ettt snses 74
KAYNAKGCA ..ottt ettt ettt e e s teestbeetbeesbeebe e be e bseseseassessseesseesseessaessnessnees 75

1

www.kontrolkalemi.com




ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0052
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri
MODULUN ADI Temel PLC Sistemleri
PLC’nin tanitimi, yapisi, ¢alisma prensibi, giris ¢ikis
MODULUN TANIMI iiniteleri ile algilayicilar ve ¢ikis elemanlarmin
baglantilarini iceren 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Lojik Uygulamalar1 modiillerini tamamlamig olmak
YETERLIK Otomasyonda sistemlerinde kullanilan algilayicilar ve

PLC’leri tanimak, se¢imini ve montajini yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amac¢
Bu modil ile PLC cihazinm1 secerek giris ve ¢ikis
elemanlarinin baglantilarini hatasiz yapabileceksiniz.

Amaclar
> Sisteme uygun PLC cihazini
segebileceksiniz.

> PLC’li kumanda ve kontrol sistemleri icin
gerekli giris ve ¢ikis elemanlarini segip TSE
i¢ tesisleri yonetmeligi i giivenligi standard:
ve baglanti teknigine uygun olarak
baglayabileceksiniz.

> PLC’li kumanda ve kontrol sistemlerini
normlara uygun ¢izebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Atolye ve laboratuar ortaminda uygulamali olarak
yapilacaktir.Cesitli firmalarin tirettikleri PLC ‘ler ve PLC
egitim setleri, algilayiciler,algilayic1 egitim setleri,is
elemanlar1  (pnomatik  —hidrolik  valfler,role  ve
kontaktorler, motorlar vb..), el aletleri, Ol¢ii aletleri,
televizyon, DVD, VCD, tepegoz, projeksiyon, bilgisayar
ve donanimlarin bulundugu ortamlarda uygulanir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her bir faaliyet sonunda kendi kendinizi
degerlendire bileceginiz 0lgme araglar1 yer almaktadir.
Bu 6l¢me araglarini kendi kendinize uygulayarak faaliyet
sonunda kendi durumunuzu degerlendirebileceksiniz.

Modiil sonunda modiil ile kazanmaniz gereken
yeterligi kazanip kazanmadiginizi 6lcen Olgme araci
Ogretmeniniz tarafindan hazirlanarak size uygulanacaktir.

i1
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Sevgili Ogrenci,

Giiniimiizde otomasyon teknolojisinin  ¢ok hizli bir gelisme i¢inde oldugu
goriilmektedir. Ilk 6nce analog kontrolle baslayan elektronik kontrol sistemleri zamanla
yetersiz kalinca, ¢6ziim i¢in analog sistemlerden sayisal kokenli sistemlere gegilmistir.

Otomasyon sistemlerinin en 6nemli kismini, bu sistemlere biilyiik esneklik veren
programlanabilen cihazlar olusturmaktadir. Bu cihazlarin temelini de mikroislemciler ya da
mikrodenetleyiciler  olusturmaktadir. Gergekte PLC’ler mikroislemciler ya da
mikrodenetleyiciler kullanilarak gerceklestirilmis cihazlardir. PLC’lerin ortaya ¢ikarilma
amaci, roleli kumanda sistemlerinin gerceklestirdigi fonksiyonlarin mikroislemcili kontrol
sistemleri ile yerine getirilebilmesidir. Lojik temelli role sistemlerine alternatif olarak
tasarlandiklarindan PROGRAMLANABILIR LOJIK KONTROLOR (Programmnable Logic
Controller) ad1 verilmistir. Ilerleyen zaman iginde cesitli firmalar muhtelif kapasitelerde
PLC’ler iiretmislerdir.

PLC bir bilgisayara benzetilirse; girislerinde mouse ve klavye yerine basit giris
baglantilar1 vardir. Yine ¢ikislarinda ekran yerine basit ¢ikis baglantilar1 vardir. Girislere
baglanan elemanlara algilayici, ¢ikislara baglanan elemanlara da is elemani denir. PLC
algilayicilardan aldigi bilgiyi kendine gore isleyen ve is elemanlarina gore aktaran bir
mikroislemci sistemidir. Algilayicilara 6rnek olarak herhangi bir metali algilayan endiiktif
algilayici, PLC girisine uygun gerilim vermede kullanilan buton ve anahtarlar verilebilir. Is
elemanlar1 i¢in PLC c¢ikisindan alinan gerilimi kullanan kontaktorler, bir cismi itme veya
¢ekmede kullanilan pnomatik silindirleri siiren elektrovalfler, lambalar uygun 6rnektirler.

PLC, giiniimiizde endiistride hemen hemen her alanda &zellikle el degmeden
gerceklestirilen tiretimlerde kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 enerji dagitim sistemleri,
karmasik fabrika otomasyonlari, asansor sistemleri, konveyorler, motor hiz kontrolii vb.
Endiistrinin hemen hemen her alaninda rahatlikla kullanilabilen PLC‘ler ile yapilan
otomasyon sistemleri roleli ve bilgisayarli (PC) sistemlere gore bir¢ok avantaja sahiptir. Bu
sebeplerden dolayr PLC'lerin oldukga genis kullanim alanlar1 vardir.

Bu modiilii basar1 ile tamamladigimizda PLC hakkinda bilgi ve beceri sahibi

olacaksmiz. Ayrica ¢agimizin teknolojik yeniliklerine uyumlu egitim donanimlari
kullanilarak sizlerin piyasa sartlarina hazir hale getirilmeniz saglanacaktir.
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OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

PLC’yi tamiyacak, kullanim amacimi ve alanlarimi bilecek, sisteme uygun PLC
secimini yapabileceksiniz.

CARASTIRMA)

Degisik teknik yaymlardan (kitap, teknik dergi, katalog, internet vb.) PLC
hakkinda edininiz.

> Okulunuzda ilgili béliimlerde bulunan PLC cihazim goriiniiz ve hakkinda teknik
bilgiler edinip bir rapor hazirlayniz.

> Hazirladigimiz raporu 6gretmenize teslim ediniz. Arastirmalarinizin sonucunu
sinifta arkadaslariniza sununuz.

1.YAPILACAK ISE UYGUN PLC SECME

1.1. PLC Tamm ve Tiirleri

Bu giinlerde otomasyon ¢agindayiz. Her isletmenin saglam bir sekilde verimli, mali
acidan etkin ve esnek olmasi gerekir. imalat ve isletme endiistrilerinde bu durum, endiistriyel
kontrol sistemlerine olan talebin artmasiyla 6nem kazanmistir. Ciinkii otomatik kontrol
sistemleri hiz, giivenlik, kullanim
esnekligi, iiriin kalitesi ve personel
sayist bakimindan isletmelere cesitli
avantajlar saglamaktadir. Gliniimiizde
bu avantajlar1 saglayan en etkin
sistem PLC veya PC tabanli kontrol
sistemleridir. ~ PLC’li  denetimde
sayisal olarak c¢alisan bir elektronik
sistem, endistriyel ¢evre kosullarinda
saglanmigtir. Bu elektronik sistem
sayisal veya analog  girig/¢ikis
modiilleri sayesinde makine veya
islemlerin  birgok tipini  kontrol
eder.Resiml.1’de PLC cihazi
gorlilmektedir.

Resim 1.1: PLC cihaz1
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Bu amagla lojik, siralama, sayma, veri isleme, karsilastirma ve aritmetik islemler gibi
fonksiyonlar1 = programlama  destegiyle  girisleri
degerlendirip cikiglari atayan, bellek, giris/cikis, CPU ve 9300 Servo PLC
programlayici boliimlerinden olusan entegre bir cihazdir.

Programlanabilir Lojik Kontrolorler(PLC)
(Programmnable Logic  Controller) otomasyon
devrelerinde yardimei roleler, zaman roleleri, sayicilar
gibi kumanda elemanlarinin  yerine  kullanilan
mikroiglemci  temelli cihazlardir. Bu cihazlarda
zamanlama, sayma, siralama ve her tiirlii kombinasyonel
ve ardigik lojik islemler yazilimla gergeklestirilir.

Bu nedenle karmagsik otomasyon problemlerini hizli ve
giivenli bir sekilde ¢c6zmek miimkiindiir.

Daha az kablo baglantisi isterler.
Hazir fonksiyonlar1 kullanma imkan1 vardir.
Giris ve ¢ikislarin durumlari izlenebilir.

> Daha kolay ve giivenilirdirler.

> Daha az yer tutar ve daha az ariza yaparlar.

> Yeni bir uygulamaya daha g¢abuk adapte
olurlar.

> Kot gevre sartlarindan kolay
etkilenmezler.

>

>

>

Ancak rdleli ve sayisal ( donanim programli )
kumandalar gercek zamanli c¢alisirlar. Yani giris
bilgilerindeki degisiklik aninda ( ¢ok kisa siirede ) ¢ikisa
yansir. Buna paralel sinyal isleme denir. PLC’de (
bellek programli kumanda ) emirler zamana bagli olarak
degerlendirilir. Yani giristeki bir degisiklik aninda ¢ikisa
yansitilmaz. Bu tiir sinyal isleme sekline seri sinyal
isleme denir. PLC icin bir dezavantajdir. Bu 6zellik
mekanik sistemler kumanda edildiginde ¢ok fazla bir
anlam ifade etmemektedir. Bu cihazlar cesitli
biiyiikliiklerde piyasaya siiriilmiis durumdadir. Genelde
sahip olduklar1 asagidaki unsurlara bagli olarak
birbirlerinden ayirt ve tercih edilirler. Kumanda cihazlar
birgok modiilin CPU’nun (Central Prosessing Unit)
girig, c¢ikis, haberlesme modiilii vb) birlestirilmesi ile
olusturulmaktadir. Tabii ki bdyle bir modiiler sistemde
biitiin yap1 gruplari arasinda cihazin Dbiiyiitiilmesi
durumunda tamamen bir uyum s6z konusudur.
Resim1.2’de degisik PLC cihazi tipleri goriilmektedir.

Baslangigta birbirinden bagimsiz olan bu modiiller Resim 1.2: Degisik PLC’ler

4
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bir "BUS" sistemi ile birbirlerine baglanirlar. CPU bu "BUS" sistemi {izerinden kapal1 bir
birim olusturarak biitiin datalarin ve emirlerin tasinmasini organize eder.

Ayrica kiiciik kumanda problemleri i¢in olusturulmus kompakt cihazlar da vardir
(6rnegin LOGO).Bunlar genellikle kapali bir birim halinde olup, giris ve ¢ikis sayisi sabittir.

1.2. PLC’ nin Kullanim Amaci ve Alanlar

PLC’ler endiistri alaninda kullanilmak iizere tasarlanmis, sayisal prensiplere gore
yazilan fonksiyonu gercekleyen, bir sistemi ya da sistem gruplarmi giris ¢ikis kartlan ile
denetleyen, i¢ginde barindirdig1 zamanlama, sayma, saklama ve aritmetik islem fonksiyonlari
ile genel kontrol saglayan elektronik bir cihazdir. Aritmetik islem yetenekleri PLC'lere daha
sonradan eklenmis bu cihazlarin, geri beslemeli kontrol sistemlerinde de kullanilabilmeleri
saglanmigtir.

Invertor ’

Sarim Kontrol Makarasi
- HMI

Kayrt
Sensori

Kayrt
Isaretleri

/

Beslemeli Konveyér ' g
U=
Yanal MUhtr /

Tastyicr Konveyor

Resim 1. 3: PLC kullamim alanlarimma érnek
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PLC sistemi sahada meydana gelen fiziksel olaylari, degisimleri ve hareketleri gesitli
Olciim cihazlar1 ile belirleyerek, gelen bilgileri yazilan kullanici programina gore bir
degerlendirmeye tabi tutar. Mantiksal iglemler sonucu ortaya ¢ikan sonuglart da kumanda
ettigi elemanlar araciliiyla sahaya yansitir.

Sahadan gelen bilgiler
ortamda meydana gelen
aksiyonlarin elektriksel sinyallere
donismiis halidir. Bu bilgiler
analog ya da sayisal olabilir. Bu
sinyaller =~ bir  transduserden
(algilayiciden), bir kontaktoriin
yardimc1 kontagindan gelebilir.
Gelen bilgi analog ise gelen
degerin belli bir aralifi igin,
sayisal ise sinyalin olmasi ya da
olmamasina gére sorgulama
yapilabilir. Bu hissetme olaylar1
giris  kartlar1 ile, miidahale
olaylari da ¢ikig kartlart ile
yapilir. PLC ile kontroli
yapilacak  sistem  biiyiikliik
acisindan farkliliklar gosterebilir.

Resim 1.4: PLC kullanim alanlarma 6rnek

Sadece bir makine kontrolii yapilabilecegi gibi bir fabrikanin komple kumandasi da
gerceklestirilebilir. Aradaki fark sadece, kullanilan kontroldriin kapasitesidir. PLC'ler her
tirlii otomasyon islerinde kullanilmaktadir.

Kimya sektoriinden gida sektdriine, iiretim hatlarindan depolama sistemlerine,
marketlerden rafinerilere kadar gok genis bir y
mithendisliginde R
kendilerine hakli bir yer
edinmislerdir. Elektronik
sektortindeki hizli
gelismelere paralel olarak
gelisen PLC teknolojisi,
giin gectikee ilerlemekte
otomasyon alaninda
miihendislere yeni
ufuklar agmaktadir. Bu |
ylizden de her teknikerin
yiizeysel bile olsa biraz
bilgi  sahibi  olmasi
gereken bir dal
konumuna gelmektedir.

Resim 1. 5: PLC’nin kullamim alanlarma 6rnek

6
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Imalat sanayi, tarim, enerji iiretimi, kimya sanayi vb. endiistrinin tiim alanlarinda
kullanilan PLC’lerin genel uygulama alanlar1 sunlardir:

> Sira Kontrol

PLC’lerin en biiyiik ve en ¢ok kullanilan ve “sirali calisma® ozelligiyle roleli
sistemlere en yakin olan uygulamasidir. Uygulama agisindan, bagimsiz makinelerde ya da
makine hatlarinda, konveyor ve paketleme makinelerende ve hatta modern asansér denetim

sistemlerinde kullanilmaktadir. 1,
> Hareket Kontrolii )
. &' /

Dogrusal ve doner hareket
denetim  sistemlerinin PLC’de
tlimlestirilmesidir. Servo adim ve i LA

L L

[LH|

hidrolik siiriictilerde kullanilabilen

tek ya da ¢ok eksenli bir sistem " %

denetimi olabilir. PLC hareket ri % .

denetimi uygulamalari, sonsuz bir t‘@%.‘ 9 |
makine gesitliligi ve ¢oklu hareket ™ ' |
eksenlerini  kontrol edebilirler. Ny

Bunlara 6rnek olarak; kartezyen

robotlar, film, kauguk ve Resim 1.6: PLC’nin kullanim alanlarimma érnekler
dokunmamig kumag tekstil

sistemleri gibi ilgili 6rnekler verilebilir.

> Siire¢ Denetimi

Bu uygulama PLC’nin birkag
fiziksel parametreyi (sicaklik, basing,
debi, hiz, agirlik vb gibi) denetleme
yetenegiyle ilgilidir. Bu da bir kapali
cevrim denetim sistemi olusturmak
icin, analog 1/O (giris/¢ikis) gerektirir.
PID yazilimmin kullanimiyla PLC,
tek bagina caligan gevrim
denetleyicilerinin islevini
ustlenmistir. Diger bir secenek de her
ikisinin en iyi 6zelliklerini kullanarak
PLC ile kontrolorlerin
timlestirilmesidir. Buna tipik Ornek

olarak plastik enjeksiyon makineleri
ve 1sitma firinlar: verilebilir. Resim 1.7: PLC’nin kullanim alanlarina 6rnek
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> Veri Yonetimi

PLC ile veri toplama, inceleme ve isleme son yillarda gelismistir. PLC’ler denetledigi
proses hakkinda veri toplayici olarak kullanilabilir. Sonra bu veri, denetleyicinin
bellegindeki referans veri ile karsilastirilir ve rapor alimi igin bagka bir aygita aktarilabilir.
Bu uygulama da biiyiik malzeme isleme sistemlerinde ve kagit, metal ve yiyecek isleme gibi
birgok prosesde kullanilir.

Kullanim Alanlarma Ornekler

YV V¥V ¥V V¥V VV VVV VYV V

Havalandirma ve sogutma
tesislerinde

Paketleme ve ambalajlama
tesislerinde

Tasima tesislerinde
Otomobil endiistrisi

Petrol dolum ve yikama
tesislerinde

Cimento sanayinde

Klima ve asansor
tesislerinde

Aydinlatma ve ving
tesislerinde

Imalat, tarim, tekstil ve her
tiirlii makinelerde

Elektro pnomatik—hidrolik
sistemlerde

Robot tekniginde
kullanilmaktadir.

Resim 1.9: PLC

Resim 1.8: PLC’nin kullanim alanlarina 6rnek

Resim 1.10: PLC’nin SMS ile
haberlesme modiilii
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1.3. PLC ile Role Sistemleri Arasindaki Farklar ve Avantajlar

>

A\

YV V VVVYVYVY

Kontrol devresinin islevi yazilimla saglandigindan, kontrol devresini
tasarlamak, roleli bir devrenin tasarimindan daha kolaydir.

Biitlin kontrol islevleri yazilimla gerceklestiginden, farkli uygulama ve caligma
programlarin1 saglamak son derece kolaydir ve donanimin degistirilmesine
gerek kalmaksizin yazilimin degistirilmesi yeterlidir.

Roleli kontrol devrelerine gore ¢ok daha az yer kaplarlar.

Kii¢iik kontrol devrelerinde roleli kontrol sistemi daha ucuz olur.

Guvenilirligi yiiksek, bakimi kolaydir. Devrelerde ariza aramayi kolaylastirir.
Bilgisayarla ve diger kontrolorle haberlesme olanagi vardir. Bu 0dzelligi,
bilgisayarli otomasyon islemine olanak saglar.

Ariza yapma ihtimali azdir. Bir PLC i¢in arizalar arasi ortalama siire yaklagik
olarak 8000 saattir.

Kot cevre kosullarinda, 6zellikle tozlu ortamlarda, réleli kumanda devrelerine
gore daha giivenlidir.

P

U ) O |

‘ﬂ - =

I |
L}

B TN g TNy, U

Resim 1.11:  Bir PLC’nin pano icerisindeKki i

Resim 1.12: Operator paneli
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1.4. PLC Parc¢alarinin Yapisi ve Fonksiyonlari

> Merkezi Islem Birimi (CPU) (Central Prosessing Unit)

Bu birim islemci - bellek modiilleri ve gili¢ kaynagi arasindaki haberlesmeyi saglar.
CPU ifadesi islemci ifadesi ile aym anlamda kullanilmaktadir. Islemci siirekli olarak
makineyi veya prosesi kontrol edecek olan programin derlenmesini ve icrasi igin bellek ile

karsiliklt haberlesme igindedir.

Girisler(Input) Cikislar(Output)
T i
ol @ @——N\ !
— | & CPU - :
—o\||—\o——e (PROSESSOR) - :
- - ™ ;
= HAFIZA = !
o (MEMORY) S !
- e |
|
GUC PROGRAM
KAYNAGI YUKLEYICI
(POWER (PROGRAMM
SUPPLY) LOADDER)

PLC

Sekil 1.1:Merkezi islem birimi (CPU)

CPU’nun biiyiikk bir boliimiinii olusturan islemci-bellek birimi programlanabilir
denetleyicilerin beynidir. Bu birim mikroiglemci, bellek ¢ipleri, bellekten bilgi isteme ve
bilgi saklama devreleri ve programlama aygitlariyla islemcinin ihtiya¢c duydugu haberlesme
devrelerinden olusur. Islemci zamanlama, sayma, tutma, karsilastirma ve temel dort islemi

iceren matematik iglemleri gergeklestirilebilir.
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Bu islemci fonksiyonlarma ek olarak daha biiyiilk PLC’lerde, bellek haberlesmeleri ve
aritmetik gibi islemleri gergeklestirmek icin ek diizenler kullanilmaktadir. Sekil 1.2°de
islemci, bellek ve gii¢ kaynag arasindaki iliski goriilmektedir.

Sekil 1.2:islemci bellek ve gii¢ kaynag
> Hafiza (Bellek Elemanlari)

Hafiza mikro denetleyicideki kontrol programini saklamaya yarar. Hafizada saklanan
bilgi girislerine gore c¢ikislarin hangi isaretleri saglayacagi ile ilgilidir. Gerekli hafiza
miktarina programin yapist karar verir. Hafiza, bit olarak isimlendirilen bilgi parcaciklarini
saklar ve ¢ok tipleri olmasina ragmen bunlari, kayboldugu veya bilginin kaybolmadig1 hafiza
olarak iki kategoride inceleyebiliriz. Bilginin kayboldugu hafiza tipinde besleme gerilimi
kesildiginde hafiza silinir. Kaybolmayan tipte ise bilgilerin varligi kaynak gerilimine bagl
degildir. Yalniz bu hafizalarin icerigini degistirmek i¢in 6zel bir sisteme gerek vardir.
Bilginin enerji kesilmesiyle yok olan hafizalar RAM (Random Access Memory ) dedigimiz
rastgele erisimli hafizalardir. Bilginin kaybolmadigi hafiza tipleri ise ROM (Read Only
Memory) olan salt okunur hafizalardir.

PLC’lerde kullanilan hafiza tipi genellikle EPROM (Erasable Programmable Read
Only Memory )olarak adlandirilan silinebilir, programlanabilir, salt okunabilir hafizalar
kullanilmaktadir. PLC’ler ilerde anlatilacak olan Ladder Diyagrami veya deyim listesine
gore programlanirlar. Bu programlar EPROM hafizaya kaydedilerek saklanir ve bu
hafizadan merkezi islem birimine gonderilir.

Veri tablosu kullanici programi disa tagimak igin gerekli olan bilgileri depo eder. Bu
tablo giris durumlari, ¢ikis durumlari, zamanlayici ve sayict degerleri ve veri depolar1 gibi
bilgileri igerir. Veri tablosu icerigi durum verisi ve sayilar ya da kodlar olarak iki boliime
ayrilir. Durum (status) 1 ve 0 la gosterilen ve bit yerlerine kaydedilen bilginin On / Off
seklidir. Say1 ya da kod bilgisi tek bayt veya sozciik (word) yerlerinde kaydedilen bit
gruplar ile gosterilir. Veri tablosu islenecek bilginin tipine gdre 3 boliime ayrilir. Bunlar
girig gorlintii bellegi, ¢ikis goriintii bellegi, zamanlayici ve sayici deposudur.

Giris goriintl tablosu, giris ara birim devrelerine baglanan sayisal girislerin durumunu

saklar. Baglanan her giris elemaninin lojik 0 veya 1 durumu bu bellekte saklanir.

11
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Cikis goriintii bellegi ¢ikis arabirimine bagli olan cihazlarin kapali / agik (On / Off)
durumlar1 bu bellege saklanmistir. Eger ¢ikis lojik 0 ise bu ¢ikisin ¢ikis goriintii bellegindeki
degeri 0°dir, lojik 1 ise bellekteki degeri 1°dir. Bu degerler bellekten alinarak ¢ikis modiiliine
transfer edilir.

> Programlama Makinesi

Kullanim1 kolay programlama elemanlar1 programlanabilir denetleyicilerin en dnemli
ozelliklerinden biridir. Programlama cihaz1 kullanici ile denetleyici arasindaki haberlesmeyi
saglar. Programlama aygiti, PLC denetleme programinin kullanici tarafindan cihaza
gonderilmesini saglar. Bu terminaller kendi igerisinde gosterge linitesi, klavye ve merkezi
islem birimi ile haberlesmeyi saglayacak gerekli elektronik diizenekleri igerir. CRT (ekran)
gdsterimin avantaj1 programlarin ekranda izlenerek kolay yorumlanmasini saglamaktir.
Kiiciik PLC’leri programlamak i¢in mini programlayicilar ucuz ve taginabilirdir. Gosterge
genelde LCD’dir ve klavye niimerik tuslarla beraber programlama komutlarmi ve 6zel
fonksiyon tuslarini igerir.

Boylece programlama yapilirken klavye iizerindeki hazir fonksiyon tusglar
kullanilmaktadir. Program yiikleyiciler hazirlanan programlari kaydetmek veya program
komutlarin1 islemciye yiiklemek i¢in kullanilir. Yikleyicilerin iki tipi vardir. Bunlar
manyetik kaset veya diskler ya da elektronik hafiza modiilleridir. Kaset veya disk
kaydediciler kullanici programini kaydetmek i¢cin manyetik diskler ya da kasetleri kullanilir.
Programin diske ya da kasete kaydedilmesi programin istenildigi zaman kullanilmasini
saglar. Elektronik hafiza modiilleri daha kiigiikk programlar1 saklamayi ve tekrar cihaza
yiiklemeyi saglar. Genellikle bu bellek modiilii programin yazilip okunmasi i¢in kullanilan
bir EEPROM’dur.

> Gii¢c Kati

PLC igerisindeki elektronik devrelerin ¢aligmasi i¢in gerekli olan gerilimi istenilen
seviyede temin eder. Sebeke gerilimi 220 VAC veya 24 VDC olan tipleri mevcuttur. Bazi
CPU’larda dahili bir gilic kaynagi bulunmakta
olup bu kaynak CPU’nun kendisinin, genisleme
modiillerinin 5 VDC ve 24 VDC ve kullanicinin
24 VDC gereksinimini karsilamaktadir.

Her CPU iizerinde 24 VDC algilayict besleme
cikist yer almakta olup bu kaynak lokal girisler
veya genisleme modiillerinin réle bobinlerini
beslemek i¢in kullanilabilir. Eger gii¢ gereksinimi
CPU’nun saglayabileceginden fazla ise, harici bir
24 VDC gii¢ kaynagi kullanilmalidir.

Her durumda 24 VDC kaynag: girislere ve role
bobinlerine manuel olarak baglamalidir.

Resim 1.13:Gii¢ kaynagi
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Bu besleme, genisleme modiillerinin dahili gereksinimleri icindir. Eger gii¢
gereksinimi CPU’nun saglayabilecegi 5 V DA giligten fazla ise harici bir kaynak baglama
imkan1 yoktur. Bu durumda genigleme modiilii kullanimi sinirlanmalidir.

Uyari: Harici 24 V DA gii¢ kaynag1,24 VDC algilayict gii¢ kaynaginin paralel
baglanmas1 iki kaynagin gerilim seviyeleri arasinda uyumsuzluk olmasi sonucuna yol
agabilir.

Bu durum sonucunda iki gii¢ kaynagindan biri veya her ikisi de aninda arizalanabilir veya
omiirleri kisalabilir ve PLC’nin davranisi bozulabilir.

> Giris/Cikis Boliimii

Islemciyi (CPU) PLC beyni olarak kabul edersek, giris/cikis (1/0) (Input / Output)
birimini de PLC nin DUYU ORGANLARI kabul edebiliriz. Giris modiilii kontrol edilen
makinelerden, islemciden veya disaridan bir anahtardan ya da algilayiciden aldig1 sinyali
kabul ederek kullanilmasini saglar. Cikis modiilleri denetleyicinin, ¢ikistaki makinenin ya da
islemin kontrolii i¢in 5 VDC, 12 VDC veya 220 VAC lik ¢ikis sinyalleri saglarlar. Bu ¢ikis
sinyalleri, optik izolatorler veya gii¢ elektronigi elemanlar1 kullanilarak yiiksek akimlarin
kontrolii saglanir. Sekil 1.3’te PLC’nin giris ve ¢ikis elemanlarinin prensip semasi
goriilmektedir.

Giris Elemanlar Cikis Elemanlan
Butonlar —> — Motorlar
Algilayiciler — —— Selenoid valfler
Smir Anahtarlarr | PLC |5 Kontaktorler

Optik algilayicilar Gosterge Lambalart

Sekil 1.3:PLC’de giris ve ¢ikis elemanlari
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Uyum Devresi

PLC otomasyonunda yazilan program kadar o6nemli bir husus da giris isaret
bilgilerinin kusursuz olmalaridir. Otomasyon biriminin herhangi bir bdlgesinde PLC’ye
ulasan +24V giris sinyalleri, giris boliimiinde opto-kuplor denilen optik baglaglar ile
yalitilarak +5V’a ¢evrilir. Clinkii CPU’daki islemcinin ¢alisma gerilimi +5V’tur.Sekil 1.4°te
uyum devresi goriilmektedir.

T

Giris

Sekil 1.4:Uyum devresi

Bir 151k gonderici ve 1s1k alicidan olusan ortak devreye optik aktarici denir. Isik
gonderici olarak bir kizil 6tesi (IR) sahada ¢alisan veya goriilebilir 151k veren LED’ler, 151k
algilama i¢in ise foto diyot, foto transistor kullanilmaktadir. Isik algilayici, 151k gondericinin
gonderdigi 15181 alir ve boylece giris ile ¢ikis arasinda optik bir aktarma gerceklesmis olur.
Giris akimindaki degisiklikler gonderilen 151k siddetinin degismesine, algilanan 1s1g8in
degismesine ve bdylece cikis akimmin degismesine neden olur. Opto-kuplor diizenegi ile
sistemlerin birbirleri ile hicbir iletken baglantis1 olmaksizin, optik olarak (10Mhz’ e kadar
hizlilikla) sinyal aktarilmasi sayesinde hassas ve pahali olan sistem, giic {nitesinde
olabilecek ariza ve tehlikelerden korunmus olur.

Asagidaki Sekil 1.5’te PLC sisteminden (24V), TTL devresine (5V) 4N25 optik
aktarici ile sinyal aktarma drnek devresi goriilmektedir.

24V —— T +5V
Schmith trigger

3k3 I:I 47k

4N25 =

Sekil 1.5:Optik sinyal aktarma
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Di1s ortamdan PLC giris iinitesine sinyal uygulanmamissa IR diyotu 151k vermez. Bu
durumda foto transistor 151k alamadigindan yalitkandir. T1 transistorii ise 47K’lik direng
tizerinden pozitif beyz polarmasi alacagindan iletkendir. Bu durumda schmith trigger ¢ikisi
stfirdir. PLC giris iinitesine +24V’luk giris sinyali uygulandiginda, IR diyotunun 1s1k
vermesini saglar. Bu durumda foto transistor 1s1k alarak iletken olur. Bu durum TI1
transistoriinii yalitkan yapar. Boylece schmit trigger cikisi pozitif olur. Bu sekilde +24V’luk
PLC giris sinyalleri +5V’luk sinyallere doniistiiriilmiis olur.

Ayrica PLC’ler asagidaki gibi farkli giris ve ¢ikis gerilimlerine sahip olabilir.

Giris Arabirimi Cikis Arabirimi
24 Vac/dc 12-48 Vac
48 Vac/dc 120 Vac
120 Vac/dc 230 Vac
230 Vac/dc 120 Vdc
5 Vdc (TTL seviyesi) 230 Vdc

> Analog Girig/Cikis Birimi

fIk PLC’ler yalniz ON/OFF kontrolii isteyen cihazlar1 baglamaya izin veren ayrik
( I/O) giris / ¢ikig ara birimleri ile siirlandirilmistir. Bu nedenle PLC’ler ¢ogu proses
uygulamalarinin kismen kontroliinii yapabiliyordu. Giiniimiizde kontrol iglemlerinin ¢ogunu
pratik olarak saglayan analog arabirimleri ve ayrik giris / ¢ikis ara birimleri iceren PLC’ler
mevcuttur. Analog giris modiilleri analog girislerden alinan analog akim ve gerilim
sinyallerini kabul eder. Bu girigler bir analog sayisal -konverter sayesinde sayisal sinyale
cevrilir. Sayisal ¢evrilmis analog sinyal binary olarak islemci tarafindan kullanilabilmek i¢in
diizenlenir. Analog girise genellikle sicaklik, sik, hiz, basing, nem algilayicilar1 gibi
algilayicilar baglanir. Analog ¢ikis modiilii orantili olarak analogtan sayisal ¢evrilmis sinyal,
kontrol i¢in bir analog sinyale verilir. Sayisal veri analog formu elde etmek i¢in bir sayisal -
analog konvertdrden gegirilerek analog ¢ikis cihazlar1 olan kiigiik motorlar, valfler ve analog
0Olcii aletleri gibi elemanlara verilir.

» Genisleme Birimleri

Giris ve c¢ikis sayist  kumanda
problemini ¢ozecek miktarda degilse PLC
sistemine ek birtakim modiiller baglanarak
cihazin kapasitesi genisletilir. Bu durumda
PLC’ye giris ve ¢ikis lniteleri eklenmis olur.
Genigletilecek  giris ve c¢ikis  sayilari
PLC lerin marka ve modellerine gére degisir.
Hangi firmanm PLC’sine genisletme {initesi
eklenecekse o firmani iirettigi genisletme
modiilleri kullanilmalidir. Bu  modiiller
sayisal, analog, akilli modiller ve diger
modiiller (ASI ) olabilir.Resim1.14’te genisleme birimleri takilmig bir PLC goriilmektedir.

Resim 1.14:Genisleme birimleri takilms
bir PLC
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» Kartlarin Takildigi Raflar (rack’s)

PLC sisteminde giris/¢ikis birimleri CPU ile aynmi yap1 iginde veya CPU’dan uzakta
yerlestirilebilir. Buradaki slotlara fis ya da konnektor direkt olarak baglanir. /O (giris /
¢ikis) modiilii monte edilebilen raflardan (rack) olugsmustur. Bunlar istege goére PLC’ler
tizerinde sokiillip takilabilir.

Bu raflar iizerine  giig 1 |

kaynagi, CPU, sayisal ,, dl s e 38
giris/cikis modiilleri, analog ol m " —.f'L T —
girig/cikis modiilleri, . }
modiiller aras1 haberlesme ara e (] —
birimleri takilir. Boyle bir . -

rack (raf) Resiml.15°te

gorilmektedir. Resim 1.15:Genisleme birimlerinin takildig1 raflar (rack)

1.5. PLC Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar
»  Giris/Cikis Sayisi

Kontrol sisteminde ¢aligmay1 yonlendiren giris cihazlari ile kontrol edilen komponent
say1st bellidir. Bu cihazlarin PLC ile baglanabilmesi icin kontrolérde yeteri kadar giris ve
¢ikis baglanti hatt1 olmalidir. Ayrica ¢aligmanin disaridan takip edilmesine yarayan aygitlarin
(6rnek:sinyal lambalari, alarm cihazlar1) baglantisi ise sisteme 0zgl, 6zel gereksinimlere
yanit verebilecek durumda olmalidir.

» Giris/Cikis Tipleri

Girig/cikis cihazlar ile kontrolér arasinda elektriksel uyum olmalidir. Eger biiyiik
giiclii anahtarlar bulunuyorsa degme noktalarinda olusacak temas direnglerinin ve
titresimlerinin ¢alismay1 olumsuz etkilemesi 6nlenmelidir. Giris cihazi elektriksel bir sinyal
gonderiyorsa, ister AA ister DA calisma olsun, gerekli doniistiiriiciiler ile birlikte uyum
i¢inde olmalidir.

Ozel giris tipleri de istendigi takdirde hesaba katilmalidir.

Cikis tipleri, c¢ikis cihazlarina ve onlarin calistifi enerji kaynaklarina gore
degismektedir. Bazi cihazlar rdleli ¢ikislar ile kontrol edilirken bazilarinin da triyak veya
transistor ¢ikiglar ile kontrol edilmesi gerekir.

flave olarak asagida belirtilen durumlar da géz 6niine ahnmahdur.

Girig cihazlarinin empedansi PLC giris devresinin agma/kapama akimina uygunlugunu
sagliyor mu?

Gili¢ kaynagi calisma gerilimi altinda ¢ikis devreleri yeterli akim tasima kapasitesine
sahip mi?

Yari iletken ¢ikiglarin dielektrik dayanimi ne diizeyde?

Cikis devrelerinin ylike gore sahip olmasi gereken harici koruma baglantilar1 nelerdir?

Girig/cikis devreleri, elektriksel hatalara kars1 PLC 'yi iyi bir sekilde koruyor mu?

16

www.kontrolkalemi.com



Calisma sicaklig1 ortam sicakligina uygun mu?

Montaj gereksinimleri nelerdir?

Kontroldriin besleme gerilimi ve gii¢ tiiketimi nedir?

Analog/Sayisal geviriciler ve PID modiilleri kontroldr ile birlikte kullanilabiliyor mu?

> Programlama Iimkanlar

Kontroloriin programlama dili ne kadar sade ve anlasilir olursa, kullanimi teknik
elemanlar tarafindan o kadar kolay olur. Yazilabilecek maksimum komut sayist
programlama esnekligini arttinr. Komut sayist miktari RAM bellek kapasitelerine tekabiil
etmektedir. Bununla birlikte programlanabilir kontrolor programlari, genellikle 1000
komuttan daha az, ortalama 500 adim veya daha kisadir. Cogu sisteme iligkin problemlerin
¢Oziimiinde bazi fonksiyonel 6zel rolelere ihtiya¢ duyulur. Timer (zamanlayici) ve counter
(sayic1) gibi rélelerin ¢oklugu her zaman tercih sebebidir. PLC 'nin yapisinda bulunan ana
mikroislemcinin gelismisligi programlama imkanlar ile paraleldir. Bunda islemcinin bit
say1st, adres ve data hatt1 sayisi, hizi, vs. gibi dzellikleri etkili olmaktadir.

> Cahisma Hizi

Hiz, bir kontrol sisteminden beklenen en onemli Ozelliklerden biridir. PLC igin
caligma hizi, algilanan degisimlerin yorumlanarak tepki verilmesi arasinda gegen siire ile
ifade edilir, fakat burada asil ayirt edici nitelik tarama zamanidir; ¢linkii diger siireler asagi
yukar1 birbiriyle aynidir. Tarama hizinin azalmasi ¢aligma hizinin artmasina sebep olur.

> Sistem Genislemesi ve iletisim

Eklenebilir modiillerle girig/cikis sayisinin artirilmast ve sistemin genisletilmesi
siirekli bir avantajdir. Ote yandan PLC'ler arasindaki iletisim imkani tercih edilen ydnlerden
biridir. PLC 'ler arasinda haberlesmeyi ve bilgi islem cihazlar ile beraber ¢alisarak tek bir
merkezden yonetimi miimkiin kilar. Bu amagla kullanilan RS 232 konnektorleri PLC
tizerinde tiim kontrollerin yapilabilmesini saglar. Kullanilan modelin ve bu modeldeki
program Ozelliklerinin  yeni modellerle entegrasyon imkanlar1 da g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

> Cevre Birimleri

Asagida goriilen her bir ilave birim kontroloriin iglevselligini arttirmaktadir.
Ayrilabilir programlama konsolu

Grafik programlayici

Printer ara birimleri

EPROM (PROM) programlayici okuyucu

Manyetik teyp bandi

Disket tiniteleri

Printer ara birimleri
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> Hangi imalatc

Otomasyoncular, bir veya iki imalatginin PLC'si ile calisma egilimindedirler. Buna
iriin benzerlik ve biitiinliigli sebep gosterilir. Miisteriye en iyi bir veya iki PLC 'yi teklif
ederler.

PLC seciminde asagidaki sorulara da dikkat etmek gerekir.

Kullanici tasarim iginde bir yardimer bulabilir mi?

Imalatginin pazar pay1 nedir?

Imalatg1 kullanic1 ihtiyaglarinmi karsilayabilmek i¢in PLC iizerinde egitim verebilir mi?
Biitiin yardimci el kitaplart mevcut mu?

Ayni ya da farkli imalatgida diger PLC modellerinin sistemle uyumlulugu nedir?
Kullanilan programlama y6ntemi, uygulama i¢in kontrol plan1 taslagina uygun mu?
Ihtiyag aninda kisa siirede teknik destek verebiliyor mu?

Garanti kapsami diginda standart en az 10 yil yedek parga ve servis garantisi var mi1?

» Maliyet

PLC'ler arasinda oldukea degisik fiyat farklar1 bulunmaktadir. Isletme ekonomisinde
PLC' ler igin ayrilan biitce maliyeti kargilayabilmelidir.
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C UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagida verilen isleri gerceklestirmek icin gerekli PLC model sec¢imini PLC
seciminde dikkat edilecek hususlara gore yapiniz.

A-1ki adet asenkron motorun biri birinden bagimsiz olarak yildiz iiggen calismasi

B-Algilayici ile her iki yonde algilama yaparak acilip kapanacak otomatik kapinin

caligmasi
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Uygun rack (raf) secimini|» PLC kataloglarindan uygun rack i¢in arastirma
yapiniz. yapiniz.
» Kontrol etmek istediginiz sisteminiz igin gerekli
e olan gii¢ miktarini belirleyiniz.
> Gug.: gn1tes1 (Power supply) » Bu giicii karsilayacak giic kaynagini kataloglardan
se¢iniz. seciniz.
» Degisik firmalarin PLC kataloglarini inceleyiniz.
»  Sisteminiz i¢in gerekli CPU’yu aragtiriniz.
» CPU se¢imini yapiniz. » Bunlardan hangisinin sisteminize uygun oldugunu
karar verip seginiz.
» Kontrol etmek istediginiz sisteminiz igin gerekli

» Kaullanilacak giris ve ¢ikis
sayisini belirleyiniz.

olan giris ve ¢ikis sayisini belirleyiniz.
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C OLCME DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayimz.

OBJEKTIF OLCME SORULARI

1.

Asagidakilerden hangi ifade PLC en iyi sekilde tanimlar?

A) Mikrodenetleyici

B) Elektronik cihaz

C) Bilgisayar

D) Elektrikli cihaz

E) Higbiri

Asagidakilerden hangisi PLC’nin en 6nemli kullanim alanlarindan biridir?

A) Haberlesme

B)  Goriinti iletigimi

C) Otomasyon iglemleri

D) Otomobillerde

E) Higbiri

Asagidakilerden hangisi PLC’nin ana birimlerinden biridir?

A) Buton

B)  Salter

C) CPU

D)  Kontaktor

E) Role

PLC ile role sistemleri karsilastirihirsa, PLC’nin iistiinliigii asagidakilerden

hangisi degildir?

A) Kontrol devresini tasarlamak, réleli bir devrenin tasarimindan daha
kolaydir.

B) B) Biitiin kontrol iglevleri yazilimla ger¢eklestiginden, farkli uygulama
ve caligma programlarini saglamak son derece kolaydir, yazilimin
degistirilmesi yeterlidir.

C) () Radleli kontrol devrelerine gore ¢cok daha yer kaplarlar.

D) D) Giivenilirligi yiiksek, bakimi kolaydir. Devrelerde ariza aramay1
kolaylastirir.

E) E) PLC kétii ¢evre kosullarinda, réleli kumanda devrelerine gore daha

giivensizdir.
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5. Asagidakilerden hangisi PLC’lerin avantajlaridir?
A)  Islem hiz1 yiiksektir.
B) lletisim kabiliyeti vardir
C)  Maliyet diisiiktiir.
D)  Ortam dayaniklilig1 vardir.

E) Hepsi
6. Asagidakilerden hangisi hafiza elemamdir?
A) Akl
B) Zihin
C) Elektronik cihaz
D) Eprom

E) Elektrikli alet

7. Asagidakilerden hangisi PLC’nin giris ve cikis iinitelerine baglanmaz?

A) Buton

B)  Anahtar
C) Algilayic
D) Rodle

E) Trafo

8. Asagidaki siklardan hangisi icin genisleme birimlerine gerek vardir?
A) Maliyeti artirmak i¢in
B) Rodle baglantis1 yapmak i¢in
C) Dabha fazla giris ¢ikis ihtiyaci oldugunda
D) Algilayicileri baglamak i¢in
E) Higbiri

9. Asagidaki siklardan hangisi PLC seciminde dikkat edilmez?
A) Giris ¢ikis sayisina
B)  Giris ¢ikis tiplerine (sayisal / analog)
C) Programlama imkanlaria
D) Calisma hizina
E) Renklerine

DEGERLENDIRME

Testte cevaplandiramadiginiz sorulart ve kendinizi eksik hissettiginiz konulari
tekrarlayimniz. Arastirmalariizi biraz daha genisletiniz. Gerektiginde Ogretmeninizden
yardim aliniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

C AMAC )

Otomasyon sisteminde gerekli olan PLC cihazina uygun giris ve ¢ikis elemanlarinin
secimini yapabilecek ve baglayabileceksiniz.

CARASTIRMA)

PLC’nin giris ve ¢ikis elemanlariin neler oldugunu ve baglanti 6zelliklerini
arastiriniz.

Giris ve cikiglarin adreslenmeleri hakkinda arastirmalar yapiniz.

Yaptiginiz arastirmalari rapor halinde hazirlayarak 6gretmeninize teslim ediniz.
Smifta arastirmalarizin sonucunu arkadaslariniza sununuz.

2. PLC CIHAZINA GIRIS VE CIKIS
ELEMANLARINI BAGLAMA

2.1. PLC Besleme Baglantisi

VVYV 'V

PLC besleme baglantilar1 oldukg¢a kolaydir. CPU enerji baglantilart i¢in ilk adimda
birgii¢c kaynagina (veya sebekeye) baglanir.

PLC’nin DA ve AA modelleri i¢in enerji baglantilarni Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de
gosterilmistir. Herhangi bir elektrikli cihazi soker veya yerine takarken enerji baglantisi
kapali (off ) olmalidur.

Bu nedenle PLC cihazim1 da soker veya yerine takarken gerekli emniyet kosullarina
uyunuz ve enerjinin baglh olmadigindan emin olunuz.

OXOJOROXOROXOXOOR( )

Sayisal Girisler Analog

e——.
= PLC o 220V AA .

Sayisal Cikiglar Analog Cikislar e J_
OROXOXOXOXOROXORMOX() =

Sekil 2.1:PLC’ye AC baglantsn
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Uyari:PLC veya diger ilgili ekipman1 monte ederken veya baglantilarin1 yaparken
enerji varsa, elektrik ¢arpmasi veya ekipmanin hatali calismasi sonucu dogabilir. S6kme ve
yerine takma esnasinda PLC ve diger ekipmanda enerji bulunmasi Oliimle, ciddi
yaralanmayla veya ekipmana zarar gelmesiyle sonuglanabilir. PLC cihazin1 soker veya
yerine takarken gerekli emniyet kosullarina uymali ve enerjinin bagli olmadigindan
kesinlikle emin olunmalidir.

OJOROXOXOROXOXOROX( )

Sayisal Girisler Analog

@__ +
e PLC o 24V DC

Sayisal Cikislar Analog Clklsla@—j_
POPOPOPOPDPOD® ®D® =

Sekil 2.2:PLC’ye DA baglant1

2.2-PLC Giris Elemanlar1 ve PLC’ye Baglantilar:
2.2.1.Temash Algilayicilar
> Kontaktorler

Kontaktorler; elektrik  devrelerinin  baglanti  islemlerinde, biitin  motor
kumandalarinda, 151k, kuvvet, sinyalizasyon ve bunlar gibi dogru ve alternatif akimda ¢alisan
biitiin tesislerde devrenin acilip kapanmasini temin eden elektromanyetik salterlerdir.
Kontaktorlerin en 6nemli kullanilis alan1 dogru ve alternatif akim devrelerinin kumanda
edilmesidir. Kontaktorler vasitastyla her giicteki motorlara yol verme devir, sayist kontroli
gibi isler kolaylikla sa Gosterge mandall

— Kontak baglanti vidasi
-Yardimer kontaklar-

Ark sondlrme hiicresi —
| Yalitkan tutucu

=~ Kontak baglanti vidasi
i ; -Ana gli¢ kontaklar

—Palet nilve yay!

in / —Hareketli palet niive

E —Bobin baglanti uglari
imbm
|- Sabit ana nlve
e PBakalit gbvde

Sekil 2.3: Kontaktoriin vapisi

Resim 2.1:Kontaktor
24
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> Salterler-Anahtarlar

Kontak konumunu fiziksel hareket ile degistiren kumanda elemanlaridir.Bunlarin
degisik tipleri Vardlr.Ornegin, basmali1 anahtarlar, mafsalli anahtarlar, dokunmatik anahtarlar,
151kl1 anahtarlar vb. Salterler genelde iki tipte yapilirlar.
1-Kalicr tip anahtarlar-galterler 2-Butonlar (geri doniislii salterler)

Resim 2.2:Degisik tipte imal edilmis kumanda butonlari ve anahtarlari

» Kaha Tip Salterler

Kalic1 tip salterler
yeni bir komut gelinceye
kadar en son halini
korurlar. Genellikle
kumanda sistemlerinin
ana giriglerinde kullanilir.
Omek olarak  lamba
anahtarlart  ve  pako

N
n

salterler  verilebilir  ve Sekil 2.4: Elle kumandal kalic tip lamba anahtarlari
Sekil 2.5t
goriilmektedir.

¢
2@ e

Resim 2.3:Bir kutuplu pako salter ve ii¢ kutuplu pako salter
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> Butonlar

e Start Butonu

Start (baslatma) butonudur. Bu butonlarda kontak normalde agiktir. Butona basilinca,
acik olan kontak kapanir. Buton {izerinden etki kaldirildiginda, kapanan kontak hemen agilir.
Bunlara ani temaslh buton da denir. Resim 2.4’te start butonu ve sembolii goriilmektedir.

:

s fF--

Resim 2.4:Start butonu ve sembolii

e Stop Butonu
Durdurma butonudur. Bu butonlarda kontak normalde kapalidir. Butona temas

edilince, kapali olan kontak acilir; temas oldugu siirece acik kalir. Butondan temas kalkinca
kontaklar normal konumunu alir. Resim2.5’te stop butonu ve sembolii goriilmektedir.

sh-5- ‘

Resim 2.5:Stop butonu ve sembolii

e Jog (Kesik calistirma) Butonu veya iki Yollu Kumanda Butonu

Start ve stop butonunun birlesiminden olusmustur. Kapali kontak stop butonu olarak
acik kontak ise start butonu olarak kullanilir. Resim2.6’da jog butonu ve sembolii
goriilmektedir.

1 3
S I_____
2 4

Resim 2.6:iki yollu kumanda butonu
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Asagidaki Sekil 2.5’te ve Sekil 2.6’da buton, anahtar, ¢ift yollu kumanda butonu ve
kontaktorlerin PLC’ye baglantist goriillmektedir.

T

Buton ve Anahtarlar

DOODDOD® ®O®

+ Sayisal Girisler

©

24 DC

Sayisal Cikiglar

PLC

Analog
220V AA -
@o—2y A

Analog Cllela@_j

POOOOOODO OO

/
l

Kontaktor

Sekil 2.5:Buton, anahtar ve kontaktorlerin PLC’ye baglantist

l

I— \? \lﬁ Cift Yollu Kumanda Butonlari

DODOODOD® ®®

+ Sayisal Girisler

S

24 DC

Sayisal Cikislar

PLC

Analog Girisler

T+
@ N

Analog Cllel@_j

POOOCOOOO OO

Kontaktor

/

/

Kontaktor

:

:

Sekil 2.6:Cift yollu kumanda butonu ve kontaktorlerin PLC’ye baglantisi
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e Mekanik Sinir Anahtarlari

Mekanik bir etkiyle kontaklari konum degistiren elemanlardir.
Asagidaki Sekil 2.7°de mekanik smir anahtarlarinin

goriilmektedir.

Resim 2.7:Mekanik siir salteri ve sembolii

PLC’ye baglantisi

POODDODD DD

Sayisal Girisler Analog

24 DC

o ——

o
o PLC S

Sayisal Cikiglar Analog Clklslar@

COOCOOOODO® OO

Sekil 2.7:Mekanik sinir anahtarlarimin PLC’ye baglantisi
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2.2.2. Temassiz Algilayicilar

» Manyetik Temassiz Algilayicilar

Bu tip algilayicilarin temel fonksiyon elemanlari; manyetik alan1 algilamaya yardimcei
olan ,,Hall-Jeneratorii*“ ve ,,Manyetik Alan Plakasi dir.

e Hall-Jeneratorii Yapisi ve Calismasi

Sembolii

| Hall gerilim elektrotlar

Kumanda akimi
| elektrotlari

Un
Kumanda akimi

! Up=Ry.Is.B. _1_
d
Uy = Hall gerilimi
Ry; = Hall-Faktorii (~ 10* m® / As)
Is = Kumanda akimi
Un B = Manyetik alan yogunlugu
d = Yari iletken plakasinin
Y kalinligt

Manyetik alan

Sekil 2.8:Hall ieneratorii

Hall-Jeneratoriiniin ¢alisma prensibi Lorentz kanununa dayanir. (Lorentz kanunu;
hareket halindeki yiik tagiyicilart manyetik alana maruz kaldiklarinda yonlerinden saparlar.)
Manyetik alan olmadiginda yari iletken plakanin (indiyum-Arsenik veya indiyum-Antimon)
icerisindeki yiik tastyicilart her bdlgede ayni yogunluktadirlar. Boylece herhangi bir gerilim
olusamaz. Plakaya disaridan manyetik alan etki ettiginde yiik tastyicilar1 ydriingelerinden
saparlar. Bu durumda yan kontaklardan birinde yiik tastyic1 fazlaligi, digerinde yiik tasiyici
azlig1 meydana gelir. Yani bu bir potansiyel farkidir ve “Hall* gerilimi olarak adlandirilir.
Manyetik alana bagli olarak olusan bu gerilimin biiylikliigii; yiik tastyicilarinin hareketliligi
ile yogunluklarma (Ry), kumanda akimma (Is), manyetik alan yogunluguna (B) ve yar1
iletken plakanin kalinligina (d) baglhidir.
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e Manyetik Alan Plakasi Yapisi ve Calismasi

— 25—

Aliminyum

_>_
|
Y ' seritler

Yy 9 |

u Yy 0V |
Yy 9 |

plaka

| B | | (InSb)

Sekil2.9:Manvetik alan plakasi

_\ Manyetik

Yari iletken

alan

Manyetik alan plakasi {izerine yari iletken tabaka (InSb=Indiyum-Antimon) siiriilmiis,
dikdortgen seklinde seramik bir tasiyict plakadan olusur ve bu yar iletkenin iginde ¢ok
kiiciik araliklarla metal seritler bulunur. Bu metal seritler akim yoniine dik olarak
bulunduklarindan akim gegcisini engellemezler. Dis manyetik alan oldugunda Lorentz
kuvveti yiik tasiyicilarimi saptirarak yollarmi uzatir. Bu akima kars1t zorluk ve plakanin
direncinin artmasi demektir. Bu diren¢ manyetik alan kuvvetine bagl olarak degisir. Bu
degisim bir direngle seri baglanarak veya koprii devrede kullanilarak gerilime gevrilebilir.
Manyetik alan plakalarinin direngleri 1Q ile 1000Q2 arasindadir. Manyetik alan plakalari
biiyiik 6l¢iide 1s1iya bagimlidirlar. Bu yilizden iginden gecen akimin 1s1 yaratmamasina ve
bulunduklari gevrede asir1 1siya maruz kalmamalarina dikkat edilmelidir.

e Hall-Jeneratorii ve Manyetik Alan Plakalarinin Kullanildiklar Yerler

Resim 2.8:Manvetik aleilaviciler

Manyetik alan
yogunlugunun
Ol¢iilmesinde

Manyetik alan tespitinde
Siva ve toprak alt1 iletken
hatlariin tespitinde
Algilayici olarak
otomasyon tekniginde
Ornek olarak silindir
pozisyonlarinin
tespitinde kullanilir.
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Bir manyetik algilayicinin igyapisi asagidaki Sekil 2.10°da blok semasi1 gosterilmistir;

Elektronik devre =~ Komparator Cikis viikseltec

- Cilas
|sinvali

Sekil 2.10:Manvetik algilavicinin icvapisinin blok semasi

Manyetik alana sahip bir nesne algilayiciya yaklastiginda, Hall-Jeneratorii (veya
manyetik alan plakasi) sayesinde algilama gercgeklesir. Miiteakip elektronik devrede uygun
yiikseklikte gerilim seviyesine g¢evrilir ve bu seviye bir komparator (karsilastirici) tarafindan
degerlendirilerek cikis katina sinyal gonderilir. Cikis katinda anahtarlama islemi yapilarak,
algilayicr ¢ikis sinyali elde edilir. Ayrica ¢ikis katinda kisa devre ve asir1 akimdan koruma
diizeni bulunmaktadir. Asagidaki Sekil 2.11°de manyetik temassiz algilayicilarin PLC’ye
baglantis1 goriilmektedir.

R [ I
O | L O |
_uJ_ l__IJ_ Manyetik Temassiz Algilayici
P I
COOCOOOOO® ©O®
+ Sayisal Girisler Analog

—— L
24 DC _@ PT ‘(\j ;.: 220V AA N

Sayisal Cikislar Analog Cikislar @ |

COOOOOODO OO -

Sekil 2.11:Manyetik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi
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> Indiiktif Temassiz Algilayicilar

Algilayicr igerisinde bulunan osilator elektromanyetik degisken bir alan iiretir ve bu
alan algilayicinin aktif yiizeyinden ¢ikarak on tarafina yayilir. Elektriksel iletken olan bir
nesne (metal) algilayiciya yaklastirilirsa, elektromanyetik degisken bir alana girdigi icin
iizerinde gerilim indiiklenerek icersinde fuko akimlari olusur. Boylece osilatoér daha ok
akim c¢eker ve amplitiid (gerilim seviyesi) diiser. Amplitiidiin diismesi bir komparator
(karsilastirict) tarafindan degerlendirilerek ¢ikis katina sinyal gonderilir. Cikis katinda
anahtarlama iglemi yapilarak algilayici ¢ikis sinyali elde edilir. Algilayicinin 6niinde
herhangi bir metal nesne olmadigi siirece bu amplitiid aym1 seviyede kalir ve komparator
reaksiyon gostermedigi icin ¢ikis sinyali alinmaz.

Asagida Sekil 2.12°de indiiktif algilayicinin prensip semasi verilmistir.

Algilanacak nesnenin
hareket yonii

Metal nesne

Manyeti
serpinti alan

a  Algilama mesafesi

Algilayict

AN

Gy

Manyetik/ m m N

niive : Sargilar
Elektronikidevre ve
malzemelerinin bulundugu
kisim

Sekil 2.12:indiiktif algilaviciiin prensip semasi

Indiiktif algilayicinin igyapist asagida Sekil 2.13te blok sema olarak gosterilmistir;

Algilanacak metal Osilatdr Cikis vyiikseltec kat1

Cikis
I § OSsC D sinyali

Sekil 2.13: indiiktif algllavicinin ic vapisinin blok semasi
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Indiiktif algilayicinin sembolii ve gesitli modelleri Resim 2.9°da  gdsterilmistir.

Resim 2..9:indiiktif algilayiciler

Asagidaki sekil 2.14’de indiiktif temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantis1 goriilmektedir.

] ]
S| [®]n
=7 =7 indiiktif Temassiz Algilayict
Y i
OJOJOJOJOIOIOIOMNOXO),
I Sayisal Girisler Analog
24 DC @ @_ﬁ -

bl o PI.C = .
Sayisal Cikislar Analog C1k1§1a1@_j

OROXOXOROXOROXOBROR( Y -

Sekil 2.14 indiiktif temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi
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» Kapasitif Temassiz Algilayicilar

Burada fiziksel biiyiikliiklerin elektriksel sinyale ¢evrilmesinde kapasite degisiminden
yararlanilir. Bu kapasite degisimi iki yolla yapilmaktadir.

Bir plaka sabit ve digeri hareketli olmak iizere, plakalar arasi mesafe (d) degistirilmek
suretiyle kapasite degisimi saglanabilir (Elektronik kapasitif teraziler buna bir 6rnek olarak
verilebilir).

Algilanacak nesne dielektrik elemanini (bilindigi gibi; her maddenin bir dielektrik

katsayis1 vardir ---> & ;) olusturacak sekilde kapasite degisimi saglanabilir. Kapasitif
yaklagim algilayicilardaki fonksiyon buna dayanmaktadir.

l C~1/d

I d C=¢o*e, *A/d

Dielektrik

Sekil 2.15: Kapasitif temassiz algilayicilarin prensip

Kapasitif algilayicinin sembolii ve ¢esitli modelleri Resim 2.10°da gosterilmistir.

Resim 2.10:Kapasitif algilayicilar
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Bir kapasitif yaklasim algilayicinin i¢ yapist asagidaki Sekil2.16’da blok sema olarak

gosterilmistir.
Alel K Silindirik
llanaca
nefne elektrot Osilatér

Komparator ~ Cikis viikseltec kati

OSsC

>

Cikis
sinyali

Algilayici elektrodu

Sekil 2.16: Kapasitif vaklasim algilavicriiniin ic vapisinin blok semasi

Kapasitif algilayicinin aktif elemanm1 bir algilayic1 elektrodu ve bir de silindirik
elektrottan olusur. Bu iki elektrot, birlikte bir kondansatorii olustururlar.

Algilanacak nesne algilayiciya yaklastiginda, bu nesnenin dielektrik katsayisi oraninda
kondansatoriin kapasitesi artar. Bir RC-Osilatorii ancak kapasitenin belli bir degere
yiikselmesiyle ¢alismaya baslayacak sekilde akort edilmistir ve osilasyona baslar. Osilatoriin
caligmasi bir komparator tarafindan degerlendirilerek ¢ikis katina sinyal gonderilir. Cikig
katinda anahtarlama islemi yapilarak, algilayici ¢ikis sinyali elde edilir.
Algilayicinin 6niinde herhangi bir nesne olmadigi siirece kondansatdriin kapasitesi ¢ok

kiigiik olup osilatorii galigmaya basglatamaz ve boylece ¢ikis sinyali alinmaz.

Avantajlan

Yiiksek dogrusalliga sahiptir.
Yiiksek hassasiyete sahiptir.

YV VY

Dezavantajlarn

Manyetik serpinti alanlardan etkilenmez.
Elektriksel serpinti alanlardan Faraday kafesi (yalitim) ile korunabilir.

Kapasite degisimleri ¢ok kiigiliktiir (pf seviyesinde). Bu nedenle FET ve OPAMP ile
yapilan hassas 6zel yiikseltici devrelere gerek vardir.

Kullanim Yerleri

Kapasitif yaklasim algilayicilar1 hem iletken olmayan (plastik, tahta, cam, porselen
vb.) hem de iletken olan (metaller) nesneleri algilamak i¢in sanayide kullanilirlar.

www.kontrolkalemi.com
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Asagidaki Sekil 2.17°de kapasitif temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantis1 goriilmektedir.

]

Ol
Ak

Kapasitif Temassiz Algilayici

COOOOOOO® OO

o
—ro

Sayisal Girisler

PI.C

Sayisal Cikiglar

Analog

O——F

L,
220V AA

O
Analog C1k1$1a1@_

N

L

COOOOOOO OO

Sekil 2.17:Kapasitif temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi
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» Optik Temassiz Algilayicilar

Bu tip algilayicilar temel fonksiyon elemanlari; foto diyotlar ve foto transistorlerdir.
Foto diyotlarin Yapisi ve Calismasi

** ** Sembolii
”

K

Anot [ [

W Katot

‘ | Gerilim setti

Sekil 2.18:Foto diyotlarin yapisi

Foto diyotlar PN birlesim bolgelerine 151k diisecek sekilde yapilmig yar iletken
diyotlardir ve daima ters polarmada caligtirilirlar. Karanlik ortamda yalitkandirlar, yani
sadece ihmal edilebilecek kiigiikliikte bir sizinti akimi akar. Foto diyot {izerine 151k
geldiginde, gerilim setti bolgesinde i¢ fotoelektrik olayina gore yiik tasiyicilart serbest hale
gegerler ve boylece foto- diyot iletime gider. Bu ters yonde akan akim 151k siddeti ile dogru
orantilidir.

Bir foto diyot besleme gerilimi olmaksizin calistirildiginda ise aydinlik ortamda
uclarinda gerilim olusur (- kutup N, + kutup P maddesinde olmak iizere).O halde bir foto
diyot gilines pili gibi de caligabilir. Foto diyotlarin spektral hassasiyetleri mor6tesinden
(Ultraviole) baslayip, kizilotesi (Infraruj) 15in sahasina kadar uzanmaktadir. Silisyum foto
diyot veya foto transistoriin goriilebilir 1518a reaksiyonu maksimum %75 civarlarindadir ve
en hassas oldugu bolge kizildtesi 151 oldugu bolgedir. Germanyum foto diyot veya foto
transistOr ise goriilebilir 1518a hemen hi¢ reaksiyon gostermez, fakat kizilotesi 1sinlara karsi
hassasiyeti en yiiksek seviyededir. Resim 2.11°de optik algilayicilardan 6rnekler goriilityor.

Resim 2.11:0ptik algilayiciler
37
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e Foto transistorler Yapisi ve Calismasi

Sembol

%z'g_l( T - §< %
o

Esdeser devre

Sekil 2.19:Foto transistorlerin yapisi

Foto transistorler beyz-kollektor birlesim bolgesine 151k gelecek sekilde yapilmus
normal NPN ve PNP transistorlerdir. On yiizlerinde 1s1k algilama pencerecikleri veya 11k
odaklama mercekleri bulunmaktadir.

Bir foto transistor; bir foto diyot ile normal transistdrden olusan es deger devre gibi
diisiiniilebilir. Uzerine 151k geldigi zaman i¢ fotoelektrik olay1 geregince beyz-kollektdr
birlesim bolgesinde yiik tasiyicilart serbest hale gecerler ve bu yiik tasiyicilart tarafindan
olusturulan akim beyz akimi gibi etki yaparak transistorii iletime gotiirlir. Beyz akimi 151k
siddeti ile dogru orantil1 olarak artarak transistorii daha ¢ok iletime gotiiriir.

Foto transistorlerde beyz baglant1 ucuna genellikle gerek duyulmaz, fakat beyz ucu ¢aligma
noktasiin ayarlanmasii kolaylastirir. Bu yiizden foto transistorler; beyz uclu veya beyz
ugsuz olarak piyasaya sunulmuslardir.

+ Up

Yandaki 6rnek devrede beyz ucu kullanilmadigi igin
caligma noktast sifirdadir. Yani foto transistor 1gik ya da i1sik
sinyali almadig1 siirece ¢ikis gerilimi U, sifirdir ve 151k ya da
151k sinyali geldiginde ise besleme gerilimine kadar yiikselebilir.
Burada vericiden gonderilen 151k sinyalinin yan1 sira ortam 15181
10K da transistoriin iletkenligini etkileyerek c¢aligma noktasinin
kaymasina ve hatali algilamalara sebep olabilir. (Dikkat!)

4

Sekil 2.20:Fototransistor’ iin kullanimi
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Ortam
15181

+ Yandaki devrede ise vericiden gonderilen
Ug  sinyalin sayisal 151k sinyali halinde gonderilmesi ve
bu AA sinyalin gonderilen 1s1n frekansina uygun
§ degerde secilen bir kondansator ile degerlendirme
katina, c¢ikis sinyali olarak aktarilmasina ornek
ﬂ_ﬂ_ verilmistir. Burada ortam 151gmin foto transistorii
Sayisal 151k }KYI etkileyerek calisma noktasinin kaymasinin, sayisal
sinyali | sinyalin algilanmasinda bir rolii kalmamistir. Ciinkii

(Genellikle by . . .
infraruj) sadece degisken 151k sinyali kondansator tarafindan
10K Ur  aktarilmaktadir. Calisma noktasmin kaymasi DA
degisiklik demektir ve kondansatdr tarafindan

aktarilmaz.!

Sekil 2.21:Fototransistor iin kullanimina érnek devre

Ayrica foto diyot veya foto transistorlerin 6n kisimlarina, ortam 1s18inin etkisini
azaltmak amaciyla normal 15181 hemen hemen hi¢ ge¢irmeyen; fakat IR isinlarini gegiren,
¢ok koyu, mor renkli koruyucu plaka yerlestirilmektedir.

Burada sayisal sinyal olarak gelen 151, kondansatoérden gectikten sonra e-fonksiyonlu
zayif bir sinyale doniismektedir. Bu sinyal yeterli sekilde yiikseltilerek bir Schmitt-Trigger
devresinden gegirilerek tekrar keskin kenarli orjinal hale getirilmektedir.

e Optik Aktaricilar (Opto-Coupler)
Asagida Sekil 2.22’de ii¢ tipte (entegre devre seklinde yapilmig) optik aktarict

goriilmektedir. Bunlardan en ¢ok kullanilan1 LED ve FOTO TRANSISTOR kullanilan
tipidir.

Giris SZ

4
>

Cikis Giris Q } Cikis Giris Y a0 Cikis

Sekil 2.22:0ptik aktaricilar

Bir 151k gonderici ve bir 151k alicidan olusan ortak devreye optik aktarici denir. Isik
gonderici olarak kizilotesi (IR) sahada calisan veya goriilebilir 151k veren LED’ler, 151k
algilama i¢in ise foto diyot, foto transistor veya foto tristorler kullanilmaktadirlar.

Isik algilayici, 151k gondericinin goénderdigi 15181 alir ve boylelikle giris ile ¢ikisg
arasinda optik bir aktarma gerceklesmis olur. Giris akimindaki degisiklikler gonderilen 151k
siddetinin degismesine, algilanan 1s181n degismesine ve boylece ¢ikis akiminin degismesine
sebep olur.
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e Kullanim Yerleri ve Onemi

Bir sistemden bir baska sisteme gegiste sinyal seviyeleri ayni (Or. 5 V--- 5 V) ya da

sinyal seviyeleri farkli (Orn. 24 V --- 5 V veya 5 V --- 24 V) sistemleri birbirlerine optik
olarak baglamada ve sinyal aktarmada kullanilirlar.
Ayrica, hassas ve pahali bir elektronik devreden (PC, Mikro Islemci, PLC gibi), yiiksek gii¢
ve voltajla calisan gii¢ {initelerine sinyal aktarmada kullanilirlar. Sistemlerin birbirleri ile
hicbir iletken baglantis1 olmaksizin, optik olarak (10 Mhz’ e kadar hizlilikta) sinyal
aktarilmas1 sayesinde hassas ve pahali olan sistem, gii¢ linitesinde dogabilecek olan ariza ve
tehlikelerden otomatik olarak korunmus olur.

Pencerecikler

T

Tesbit delikleri

Sekil 2.23: Optik aktarici

Isik Bariyerleri
Tek Yonlii Isik Bariyeri

Verici

Ayrica optik aktaricilarin catal tipleri mevcuttur.
Bu tip optik aktaricilarla motorlarm devir sayilari
olgiilebilmektedir. Ornegin; motor miline bir disk
takilir ve bu disk {izerine bir delik delinir. Bdylece foto
transistor her turda bir kere LED’ in gonderdigi 15181
alarak pals yaratir ve bu palslar ile devir sayaci siirtiliir.
Yan tarafta gatal optik aktarict goriillmektedir.

Tek yonlii 151k bariyerinde 1s1k génderici
ve alicist ayri ayri monte edilmiglerdir. iki
tarafta da pencere ve odaklama mercekleri
bulunur. Alict gonderilen 15181 aldigi siirece
reaksiyon gosterilmez. Bariyerin arasina 1§181
engelleyen bir cisim girdiginde alic
anahtarlama yapar.

Sekil 2.24 Tek vianlii 1s1k bariverine érnek

Resim 2.12:Tek yonlii 151k bariyerine 6rnek
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Avantajlan

» Saydam olmayan tiim nesneleri giivenilir bir sekilde algilar.

» Uygun mercek ve verici giigleri ile daha uzaktan algilama olanag1 saglanabilir.
» Kiigiik nesnelerin algilanmast miimkiindiir.

» Karli, yagmurlu ve tozlu ortamlarda giivenli olarak calisir.

Dezavantajlar

Bir 151k bariyeri i¢in iki ayri cihaz monte etmek gereklidir.
Saydam nesneler i¢in uygun degildir.

Verici ve alic1 montaj agisindan ¢ok iyi ayarlanmalidir.
Serpinti ve yabanci 1s1k kaynaklarindan etkilenebilirler.

VVYY

Kullanim Yerleri

Tehlikeli makinelerin ¢evresinde giivenlik bariyeri olarak, otopark girislerinde arac
saydirma iglemlerinde, iiretim bantlarinda iiretilen malin sayiminda, alarm sistemlerinde vb.
gibi yerlerde kullanilirlar.

Yansimah Isik Bariyeri (Optik Yaklasim Algilayici)

Algil k . . . . .
nesg:l:naca Bu tip 151k bariyerinde verici ve alic1 tek bir kap

icerisinde bulunur ve algilanacak nesnenin kendisi bir

~ reflektorii olusturur. Algilayicinin 6niinde bir nesne
O bulunmuyorsa, gonderilen 1gin geri donemez ve alici bu

~ 15181 alamadig1t igin reaksiyon gostermez. Ancak
algilayiciin Oniine bir nesne yaklasirsa, gonderilen 151n

bu nesneden yansiyip alict iizerine geri gelir ve bu
durumda algilayici anahtarlama yapar.

Sekil 2.25: Yansimah
151k bariyeri

Resim 2.13:Yansimali 151k bariyeri
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Avantajlar

» Verici ve alici tek bir kap igersine monte edilmistir.
» Montajda mekaniksel ayara gerek duyulmaz.
» Tim yansima yapan (saydam olanlar bile) nesnelerin algilanmasi miimkiindiir.

Dezavantajlar

» Algilama mesafesi algilanacak nesnenin yansitma 6zelligine baghdir.

> Bu sebepten algilama mesafesi azdir (1 m civarinda).

» Arka cephe algilanacak nesneden daha ¢ok yansitma ozelligine sahipse nesnenin
algilanmasi zorlagir.

Kullanim Yerleri

Yaklagim anahtar1 olarak otomatik kapilarda, {iretim bandinda iiretilen malin
sayiminda, alarm sistemlerinde vb. gibi yerlerde kullanilirlar.

Reflektorlii Isik Bariyeri

Bu tip 151k bariyerinde de verici ve alici tek
bir kap i¢inde olup karsisinda bir reflektor
bulunur. Algilayiciyla reflektor arasinda bir
nesne bulunmuyorsa, gonderilen 1s51n geri doner
ve alict bu 15181 aldig1 siirece reaksiyon
gostermez. Ancak algilayici ile reflektor arasina
bir nesne girdiginde, gonderilen 151n engellenir ve
Algilanacak nesne alic1 iizerine geri gelemez. Bu durumda algilayici

Reflektor

Sekil 2.26: Reflektorlii 151k bariyeri

Avantajlan

» Basit ve kolay monte edilir.
» Nesne 151k gecisini zayiflattigi icin saydam cisimlerin de algilanmasi miimkiindiir.
» Uygun bir reflektorle ayar kolayca yapilir.

Dezavantajlar

» Parlak nesneler yanlis algilamalara neden olabilir.

» Sistem toz, yagmur ve kardan etkilenebilir.

» Reflektore yakin olan nesneler reflektdrden biiyilik olmalidir.

Kullanim Yerleri

Uretim bandinda iiretilen malin sayiminda, alarm sistemlerinde vb. gibi yerlerde
kullanilirlar.
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Bir yansima 1s1kl1 optik algilayicinin i¢ yapist asagida Sekil 2.27” de blok sema olarak
gosterilmistir;

Komparator  Cikis yiikselteg kati

Gonderici
Cikis
sinyali
Alici ve

yukseltici

Algilanacak nesne

Sekil 2.27: Bir yansima 151kl optik algilayiciiin i¢ yapisinin blok semasi

Asagidaki Sekil 2.28’de optik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantis1 goriilmektedir.

—J— Optik Temassiz Algilayici

COOOOOODO OO

+ @ Sayisal Girisler Analog
o——F=1
24 DC PT ‘(\j i 220V AA N

Sayisal Cikislar Analog C1k1§l@_ |

OROXOXOROXOROXORROR( ) -

7
P
)

Sekil 2.28: Optik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi
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» Ultrasonik Temassiz Algilayicilar

Ultrasonik algilayicilarin fonksiyonu piezoelektrik olayma dayanir. Dogal olarak
bulunan quartz, turmalin ve baryum-titanat gibi kristallerin iizerine basimng veya kuvvet
uygulandiginda yapisindaki iyon baglar1 form degistirerek uglari arasinda farkli yiikler
olusur. Bu basing veya kuvvetin elektriksel sinyale ¢evrilebilmesi demektir (mikrofon, alict
kapsiil fonksiyonu).

Bu olaym tersi de miimkiindiir, yani bir kristale alternatif gerilim uygulandiginda,
uygulanan gerilimin polaritesine gore iyon baglar elektriksel baskiya ugrayarak kristalin
titresmesine sebep olur (hoparlor, verici kapsiil fonksiyonu).

Asagidaki sekil 2.29°da bir kristale her iki yonde kuvvet veya basing uygulandiginda iyon
baglarinin form degistirmesi ve kristalin uclarinda farkl yiikler olugsmasi goriilmektedir.

T
n

++ + + + +
A ! Y

M
B )

Sekil 2.29: Ultrasonik temassiz algilayicilarin calisma prensibi

Kristalde olusan yiikler kristalin yapisina bagli olduklar1 i¢in normal bir elektron
aligverisi burada miimkiin degildir. Bu yiizden kristaldeki yiik degisimleri, yiiksek giris
empedansi olan ve gerilim veya yiik potansiyeli ile kumanda edilen MOSFET transistorle
yapilmig olan “Elektrometre ya da “Yiik Yiikselteci denilen yiikselteclerle alinip
degerlendirilebilir. Bu tip ylikseltecin basit bir deney devresi asagidaki Sekil 2.30’da

goriilmektedir. U

Sekil 2.30: MOSFET Transistorle yapilmis olan yiik yiikselteci deney devresi
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Piezokristallerin Kullanim Yerleri

» Ultrasonik alarmlarda iki yonlii olarak (Hoparlér=Verici Kapsiil, Mikrofon=Alict
Kapsiil)

» Uzaktan kumanda cihazlarinda iki yonlii olarak

» Kristal mikrofon olarak

» Saat, hesap makinesi, PC, elektronik oyunlarda vb. gibi gesitli cihazlarda mini hoparlor
(Pipser=Buzzer) olarak

» Ultrasonik sinek ve fare kovucularda hoparldr olarak

» Mizik sistemlerinde Tweter-Hoparlor (yiiksek frekans veren) olarak

» Ultrasonik algilayici olarak sanayide kullanilirlar.

Ultrasonik Algilayicilarin Sanayide Kullanildig1 Yerlere Ornekler

» Asit gibi tehlikeli s1v1 ya da graniil halinde kimyasal maddelerin seviye 6l¢timiinde

» Bir transfer bandindan gecen mallarin sayilmasinda ve fiziki Olgiilerine gore
ayrilmasinda

> Imalat bandinda yapilan islerin kontroliinde (Ornek: otomobil camlarmin takilip
takilmadiginin kontrolii)

» Yigmlanan tahta, karton, kontraplak kalinliginin 6l¢iilmesine vb. gibi yerlerde
kullanilirlar.

Bir ultrasonik algilayicinin igyapisi asagida Sekil 2.31°de blok sema olarak gosterilmistir;

Algilanacak Komparator Cikis yiikselteg katt

nesne

L~ Ultrasonik ses

onderici devre

g Cikis

. ‘ vali
Ultrasonik ses aliciT st
ve yiikseltici devre

Sekil 2.31: Bir ultrasonik algilayicinin i¢ yapisinin blok semasi

Algilanacak nesne algilayiciya yaklastiginda, gdndericiden ¢ikan ultrasonik ses, nesne
tarafindan geriye yansitilir ve bu yansiyan ses alici kapsiile geri doner. Boylece gonderilen
sesin tekrar algilanmasi gergeklesir ve elektronik devrede uygun yiikseklikte gerilim
seviyesine cevrilir Bu seviye bir komparator (karsilastirici) tarafindan degerlendirilerek cikis
katina sinyal gonderilir. Cikig katinda anahtarlama iglemi yapilarak algilayici ¢ikis sinyali
elde edilir. Ayrica ¢ikis katinda kisa devre ve asir1 akimdan koruma diizeni bulunmaktadir.
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Arka reaksiyon noktasi

.. . : - Potansiyometre 1 ile
On reaksiyon noktast : ayarlanabilir

Potansiyometre 2 ile ayarlanabilir '

Anahtarlama i¢in izin
verilmeven vakin bolge

Ayarlanabilir
algilama bolgesi

Sekil 2.32: Bir ultrasonik algilayiciiin algilama bolgesi

Asagidaki Sekil 2.33’te ultrasonik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi goriilmektedir.

<U> JL <U> JL
@ S @ E— Ultrasonik Temassiz Algilayici

OROXOXOROXOROXOBROR( )

+ Sayisal Girisler Analog

S/ M
24 DC _@ PI ,C 2_ 220V AA N

Sayisal Cikislar Analog Clklsla@_ j

OROXOXOROXOROXORROR( ) -

Sekil 2.33: Ultrasonik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantisi
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» Pnomatik Temassiz Algilayicilar

Pnomatik temassiz algilayicilar manyetik temasla ¢alisir. Bunlar yapim sekillerine
gore iki gruba ayrilir: a)Kontakli (Reed) manyetik salter. b)Bobinli elektronik manyetik
salter

o Kontakh (Reed kontakli)) Manyetik Salter
Manyetik salterin yakinina getirilen silindir piston igerisindeki sabit miknatisin
manyetik etkisi vasitasiyla, salter icerisinde gomiili bulunan kontagi ( Reed kontagi )
kapatir.
e Bobinli Elektronik Manyetik Salter

Bobinli elektronik manyetik yaklagim salteri, ¢ikis devresindeki elektriksel kontrol
sinvalini kontaksiz elektronik devre {izerinden iiretir.

— Manyeti safier
Ferromanyetik Bobin  Elektronik devre Gikig bafjlantilar

niive P

Sekil 2.34: Kontakh manyetik salter  gekj) 2.35:Bobinli elektronik manyetik salter

Asagidaki Sekil 2.36’da ultrasonik temassiz algilayicilarin PLC’ye baglantis1 goriilmektedir.

il

+

S

Pnomatik Temassiz Algilayict

OCPOOOOOLOO® O©O®

Sayisal Cikiglar

Analog Clklslar@_

]

OPOOOOOOLOE® ©O

Sekil 2.36: Pnomatik temassiz algilayicillarin PLC’ye baglantisi
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» Temassiz Algilayicilar Elektrik Kontrol Devrelerine Baglarken Dikkat
Edilmesi Gereken Hususlar

Temassiz algilayicilart kontrol devrelerine baglarken;
e (Calhisma geriliminin AA veya DA olmasina dikkat edilir.

Dogru gerilim ile calisan algilayicilar alternatif gerilim ile calisanlara gore daha
ucuzdur. PLC ‘li otomasyon sistemlerinde giris elemani olarak dogru gerilim ile calisan
algilayict kullanmak daha avantajlidir. Cogu PLC’ler DA giriglidir.DC giris/¢ikis modiilleri
daha ucuzdur.Dogru gerilim ile ¢alisan algilayicilar alternatif gerilim ile calisanlara gore
daha hizlidir.Kullanilan algilayicinin ~ 6zelliklerine uygun olarak gerilim kaynagi
ayarlanmalidir. Transformatoriin, gerekli direkt gerilim Vdc'den daha diisiik bir sekonder Vac
gerilimiyle kullanilmas1 tavsiye edilir.

Sekonder Vac gerilimi su sekilde bulunur:
Vac=(Vdc+1):1,41

Algilayicinin besleme gerilimi olan Vdc, kullanilan her 200 mA ig¢in en az 470 uF'lik
bir kapasite ile filtre edilmelidir.

Eger besleme gerilimi Vdc yiiksekse, uygun bir gerilim sabitlestiriciyle
gergeklestirilen Sekil 2.37” deki 6rnek-B'nin kullanilmasi tavsiye edilir.

Ornek:A Ornek:B

AC | | Gerilim Sabitleyici
220 v 220 \4 AC
S0Hz S0H: {:}

| &,C C UDC

O<«—O

Sekil 2.37: Algilayici besleme devresi

0 Baglanti kablo sayisina dikkat edilir. Bazi tipleri iki kablolu, baz tipleri de ii¢

kabloludur.
L * (L) (L+) *
BN BN
<l/ Kahverengi <l/ Kahverengi
BU Mavi BU Mavi
AC AC/DC

N _i MN) (L) i

Sekil 2.38: iki kablolu temassiz algilayicilar
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e PNP ve NPN olmasina dikkat edilmelidir.

L+ . 4 L+ T—
| |

BN BN
Kahverengi Kahverengi
DC PNP BK Siyah DC NPN BK Siyah

/]

Sekil 2.39: U¢ kablolu temassiz algilayicilar

° Iki kablolu temassiz algilayicilar seri baglanmasina dikkat edilir.
Iki kablolu temassiz algilayicilarin seri baglanmasi durumunda gerilim diisiimleri
olmasi sebebiyle yiike (role ye) daha az gerilim kalmaktadir.

Indiiktif alicilarin baglanmasi faz kaymasini olusturur. Bu iki sebepten dolay1 en gok
iki veya ti¢ algilayict seri baglanabilir.

(L) (L) I
{)/ l.algilayict

{)/ 2.algilayict
{)/ 3.algilayict

™ @)

Sekil 2.40: iki kablolu algilayicilerin seri baglanmasi
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e Iki kablolu temassiz algilayicilarin paralel baglanmasina dikkat edilir.
Iki kablolu temassiz algilayicilarin paralel baglanmasi durumunda asagidaki iki duruma da
dikkat edilmelidir.

Paralel baglanan algilayicilarin sizintt akimina dikkat edilmelidir. Sizint1 akimlarinin
toplamu yiikii etkileme durumunda olmamalidir.
Algilayicilardan biri agma kapama yaptiginda paralel bagli diger algilayicinin gerilimini
sifirlayacaktir. Bu sebepler goz Oniline almirsa 5-10 adet iki kablolu algilayic1 paralel
baglanabilir.

l.algilayici 2.algilayic 3.algilayict

“TTOFE [oF [oF

| |
by e

Sekil 2.41: Iki kablolu algilayicilerin paralel baglanmasi

e Uc kablolu temassiz algilayicilar: seri baglanmasina dikkat edilir.

Bu tip algilayicilarin seri baglanmasinda her birinde 1 ile 2,5 V arasinda gerilim
diistimleri olur.Bu sebeplerden dolay1 asagidaki durumlara dikkat edilir.

J Algilayicilarda diisen
+

L)

gerilimlerden arta kalan gerilim

Lalgilayici {)/ diger algilayicilan

ik calistirabilmelidir.  Algilayicilarin

calisma akimlari, yiik akimina

ilave olarak seri baghh diger

algilayicilardan sonraki

@/ cikis algilayicilarin de ¢ektigi akimlar1

- karsilayabilecek c¢alisma akimina
sahip olmalidir.

Ayn1  besleme gerilimine

<D/ ks seri baglanan algilayicilarin agma

kapama yapabilmesi i¢in gecikme

- siireleri dikkate almmalidir. Bu

sebepler dikkate alindiginda 5 — 10

/ adet li¢ kablolu algilayict seri

l baglanabilir.

2.algilayict

3.algilayict

w) ®
e Uc¢ Kkablolu temassiz
Sekil.42: Uc kablolu algilayicilarin seri baglanmasi algilayicilarin paralel
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)

L)

baglanmasina dikkat edilir.
Ug kablolu temassiz algilayicilarin paralel baglanmasinda dikkat edilecek hususlar:
Algilayicilar agik durumda iken ¢ok az olan sizint1 akimlaridir. Bu sebepten dolayi en
cok 20-30 adet ti¢ kablolu algilayici paralel baglanabilir.

.
+ | 1.algilayici 4 2.algilgyic + 3.algilayici
@/ cikis <D/ I cikis @/ cikis

/

Sekil 2.43: Uc kablolu algilayicilerin paralel baglanmasi

» Temassiz Algilayicilarin Se¢ciminde Kullamlan Kriterler

Kullamim amacina uygun elektriksel baglanti tipi belirlenmeli.

Kullanim alanlarina gore elektriksel baglanti kablolar ti¢ ayr tipte secilebilir.

1) Hazir kablolu tipleri
2) Terminal baglantil1 tipleri
3) Soketli tipleri

Fiziksel baglanti tipi belirlenmeli. Her uygulamaya uygun tipi ve boyutu vardir.
Bunlar genellikle iki tipte imal edilirler.

1)Silindir yapida olan
2)Dikdortgen yapida olan tipleri vardir.

Temassiz algilayicilar secilirken baglanti kablo sayisina

Amaca uygun gerilim tiiriine (AC, DC)

Cikis sinyalinin yapisina(Role-PNP-NPN olmasina)

Algilanacak malzemenin cinsine (Metal, agag, renkli malzeme vb.)
Caligma ortaminin goz Oniine alinmasina (sicak, nemli, tozlu ortamlar vb.)

Algilama mesafesine dikkat edilmelidir.
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» Temash ve Temassiz Algilayicilar ile Uygulamalar

Ornek: 1 Ug fazl bir asenkron motor asagida verilen sartlar altinda calistirilmak isteniyor.
S, start butonuna basildiginda asenkron motor calismaya baslayacaktir.S, stop butonuna

basildiginda asenkron motor duracaktir.

gosterecektir. Ayrica asenkron motor asir1 akim rolesi ile korunacaktir.
Gerekli glic ve kumanda semasini c¢iziniz. PLC ile nasil yapilir, baglanti semasini

¢iziniz.

Stop

Start
S

(I
- Koo
|__ _
0J K1 Ki A
2L Cohi
/\
% L 3~
M

Sekil 2.44 Kumanda devresi ve gii¢ devresi

l

ﬁﬂk ﬁi ﬁ_
POOODODD® ®O®

Start ve Stop Butonlar1 ve
Asir1 Akim Roélesinin Kontagi

4 Sayisal Girisler Analog
e =
& —_—
24 DC ) PL( ‘ e 220V AA

Sayisal Cikislar

POOOODOOO® OO

/ K1 Kontaktérii L1 Lambas1

I

Sekil 2.45: Yukarnidaki devrenin PLC ile kumandasi
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Asenkron motorun c¢aligtigini L, lambasi

L,

N



Ornek : 2

Ug fazli bir asenkron motor S; butonuna basildiginda ileri yonde S, butonuna
basildiginda geri yonde calisacaktir.S, stop butonuna basildiginda duracaktir. Asenkron
motor ileri veya geri yonde calisirken, yon degistirilmesi gerektiginde dnce S, stop butonuna
basilip asenkron motor durdurulacak daha sonra istenilen yOn butonuna basilip
calistirilabilecektir. Asenkron motorun ileri yonde calistigini L, lambasi, geri yonde
calistigimi L, lambas1 gosterecektir. Ayrica asenkron motor asir1 akim rolesi ile korunacaktir.
Gerekli glic ve kumanda semasini ¢iziniz. PLC ile nasil yapilir, baglant1 semasini ¢iziniz.

1 &
L1 —
AA L1 L2 L3
. (R
- RE=0l
Stop So K1 T\AE ‘,,
I K, s 7 7
Ki | Ko
Start 81 F2
Ki
Kz L 2
Sekil 2.46: Kumanda devresi ve gii¢c devresi
Start 1 l Start l Stop AA Start ve Stop butonlar1 ve
I_ _¥) I_ _%) I— —_ I— —_ Asirt Akim Rolesinin Kontagi
4 Sayisal Girisler Analog
© O ==l
24 DC 220V AA

o P1.C = .

Sayisal Cikislar Analog Clklslae—j
POODODDD DD

K1 / K2 / L1 L2
J—

Sekil 2.47: Ornek 2°deki devrenin PLC ile kumandasi
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Ornek 3 : Bir ¢ift etkili silindirle pargalar markalanacaktir. Piston kolu ileri ¢ikip is
parcasi lizerine yeterli sikma basincina ulagtiktan sonra geri gelecektir. Pnomatik devre
semasi verilen sistemin elektrik baglanti semasini ¢iziniz. PLC ile nasil yapilir, baglanti

semasini ¢iziniz.
Malzeme Listesi:
Cift etkili silindir

5/2 ¢ift taraftan selenoid uyarili
P — E cevirici (basing anahtari)

Kapayan buton
Kontaktor

1- Adet
1- //
1- //
1- //
2- /]
+24V
7 ]
E\ -
a1, St 2_15__?_.1— K1 K2
1Y1I;H:\“ J?EI 1v2 S2E\
5V[V3
1
K2/
K1 K 1v1 * 1Y; *
ov

Sekil 2.48: Yukaridaki problemin elektropnéomatik ¢oziimii

L 2
O |
!/_—I

|

oy |

-y

Start ve Stop Butonlari ve
Basing Anahtari

POOODOOOD® OO

Sayisal Girisler Analog

24 DC

=
PI .C =

©
Analog C1k1§19—

Sayisal Cikiglar

POOOOOOO® OO

L
[/ /

/
)| K1 lKZ l 1Y1 l 1Y2

Sekil 2.49: Ornek 3’deki devrenin PLC ile ¢oziimii
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» Termistorler NTC-PTC)

Herhangi bir ortamdaki 1sinin 6l¢timii “Termistor” denilen NTC ve PTC 1s1ya bagimli
direngler vasitasi ile yapilmaktadir. Fakat bilindigi gibi termistorlerin karakteristik egrileri
dogrusal (lineer) degildir, yani 1siya gore direng degisimi dogrusal degildir. Bu sebepten
isinin  elektriksel sinyale c¢evrilmesi de dogrusallik tasimamaktadir ve zorluklar
yaratmaktadir.

| H

) )

NTC PTC
SEKIL 2.50: PTC ve NTC Sembolii

NTC ve PTC 1s1 direngleri bundan dolay1 basit kumanda islerinde kullanilirlar.

Ornegin: Elektronik termostat olarak, bir ortam 1s1sin1 belli bir sicaklik araliginda sabit
tutmak lizere gorev yapabilirler. Ayrica motor, jenerator veya transformator gibi sistemleri
korumak amaci ile termik devre acici sistemlerde kullanilirlar. Motorun, jeneratdriin veya
transformatoriin iizerine monte edilerek, asir1 yiiklenmede 1simin artisini hissederek devreyi
agar ve sistemi korurlar.

» Basinc Algilayicilar

Basing, birim yiizey alania etki eden kuvvet ile tespit edilir. P=F / A (N/m?)
Kumanda ve kontrol devrelerinde kullanilan basing algilayicilar1 elektronik basing
algilayicilar1 ve mikro salterli basing algilayicilar: olmak iizere iki grupta incelenir.

¢ Elektronik Basin¢ Algilayicileri (Strengecler) (DMS)

Yapisi ve Calisma Prensibi

Bir iletken tel mekanik bir kuvvet ile esnemeye
maruz birakilirsa tel esneyerek uzunlugu ve kesiti
degisir. Bu esneme elastikiyet sinirlari icersinde olursa,
tel esneme yok olunca eski Ol¢iilerine tekrar kavusur. Tel
esnediginde uzunlugunun ve kesitinin degismesi
direncinin degismesi demektir. Bu olay strengeclerin
temel prensibini olusturmustur. Direng degisimini
arttirmak i¢in ¢ok sayida tel seri baglanarak bir folye
iizerine yataklanmiglardir. Esnemesi dlgiilecek nesnenin
tizerine 6zel bir yapistirici ile yapistirilarak kullanilirlar.

Sekil 2.51: Strengec
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Yukarida bir 6rnegi goriilen strengeclerin amaca gore ¢ok cesitli tipleri bulunmaktadir.
Ebatlart 0,5 mm ile 150 mm arasinda olabilir. Direngleri ise 100Q2 ile 1KQ arasinda olmak
tizere Uretilirler. Esneme Olgiilecek nesnenin normal 1s1 sartlar1 - 200° C ile + 100° C
arasinda olmalidir (Ozel yapimlar + 900° C’ e kadar).

©—0- + UB
J_ LJ_ 12V
P N . oy
DMS NG Strengegcler esnemenin her iki
r yonlii olarak tespit edilebilmesi ve
1s1 kompenzasyonunun saglamasi
i¢in koprii devrelerde kullanilirlar.
L~
r/ DMS

.

Sekil 2.52: Deney devresi

Kullamldig: Yerler

Kuvvet, basing, ivme, donme momenti, titresim ve sarsinti1 gibi fiziki biiyiikliiklerin

Olcililmesinde kullanilirlar.

o Mikro Salterli Basing

Algilayicileri

Basmgli hava sistemlerinde deponun basing ayar1 basing anahtarlariyla yapilir. Basing
anahtarlar1, kompresordeki hava basincini belli degerler arasinda sabit tutar. Depodaki hava

basinci ayarlanan degerin alt
sinirindan  asagida ise  basing
anahtar1  kontaklarim1  kapatarak
elektrik motorunu ¢alistirir. Motor
piston araciligiyla depoya hava
basarak basincin  yiikselmesini
saglar. Bir siire sonra depodaki
hava basinci ayarlanan degerin iist
smirma  geldiginde ise basing
anahtar1 kontagini acarak motoru
devreden ¢ikarir. Boylece depodaki
basing, ayarlanan iki basing degeri
arasinda sabit tutulmus olur.

3sov

basing basing kagimma borusu
anahtan

siizgeg 1
—_—————

basingli  cakvalf piston
hava

v tank !
g motor

Sekil 2.53: Basin¢h hava tanki
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Mekanik yapili basing anahtarinin ¢alisma ilkesi sdyledir: Basing anahtari, basincin
denetlenecegi yere F borusuyla baglanir. F borusundan anahtara gelen basingli hava E
diyaframini yukar1 dogru iter. D gubugu bir mafsal etrafinda donerek kapali kontag1 agar. H
yay1 ise D ¢ubugunu diyaframa dogru bastirir. Yaym baski kuvveti G somunuyla ayarlanir.

Yay sikistirilirsa D ¢gubugunun yukari dogru itilmesi zorlanir. Y
hava basinciyla yukari dogru itilebilir.
Basing anahtarmin {ist basinci yani durdurma basinci

somunu asagiya dogru indirildik¢e durdurma basinct biiylir. G somunu yukart dogru

cikarildikca durdurma basiner ' ~1¥-
(i =)

anahtar!

Sekil 2.54: Mekanik yapili basin¢ anahtari

ani bu ¢cubuk daha yiiksek bir

G somunuyla ayarlanir.

1 t

Elektronik Basing Salteri
(Analog Sinyal)

—_—

Mikro Salterli Basing Anahtari
g | L (Savyisal Sinyal) 4
L <]
[

DOODODOOOD® ©

4 Sayisal Girigler Analog

el L g P1.C

220V AA

©
Tt
&

N

Sayisal Crikislar Analog C1k1$1ar@—_|

POOOOOOO®

© O =

I_I
/ / /

/
N o

1Y2

Sekil 2.55: Basing¢ salterlerinin PLC’ye baglantisi
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2.3. PLC Cikis Elemanlar1 ve Baglant1 Ozellikleri

2.3.1. Cikis Kontrol Lambalar
Bu lambalar herhangi bir devrenin ¢alisip
calismadigin1 gosteren pilot sinyal lambalaridir. —
Genellikle neon lambalar olup 220 V ile calisirlar.
Ayrica diisiik giiclii 24 V ile ¢alisan lambalar da
kullanilabilir. Bunlar yesil kirmizi ve sart renklerde
imal edilirler. Herhangi bir cihazin galistigmi yesil
lamba, durdugunu veya alarm durumunda kirmizi

lamba kullanilir.
Resim 2.14: Sinyal lambalarn

2.3.2. Kiiciik Motorlar

Az gii¢ gerektiren yerlerde bu tip elektrik motorlart kullanilir. Bunlar genellikle DA
ile ¢alisan motorlardir. Bu motorlar PLC’ye bir rdle iizerinden veya yar iletkenler ile yapilan
stiriicii devreleri (transistor, tristdr vb.) lizerinden baglanirlar. Eger motor kiiciik giiclii ise
(PLC’nin ¢1kis akimu yeterliyse) gerekli dnlemler alinarak PLC’nin ¢ikigina baglanabilir.

Resim 2.15: Kiigiik elektrik motorlari

2.3.3. Selonoid Valfler

Elektrik akiminin manyetik etkisinden yararlanilarak yapilan selenoid valfler ile
elektrik enerjisi dogrusal hareket enerjisine doniistiriliir.

Sistemde, sivi veya gaz haldeki akigkani elektrik sinyaliyle uzaktan kumandali bir
sekilde ¢ip kapatabilmeye yararlar. Valfin normal acik (elektrik sinyali yok iken acik) veya
normal kapali yapilis sekline gore valf, yercekimi etkisi ile, yay etkisi ile veya akigkanin
kendi basinciyla normal konumda iken elektrik sinyali ile meydana gelen magnetik bir alamn
sagladig1 hareket vasitasi ile normalin aksi konuma girer (acik ise kapatir, kapali ise acar).
Ug yollu selenoid valf tiiriinde genellikle bir miisterek agiz diger iki agizdan birine veya
digerine irtibatlanir. Selenoid valfler ¢ok genis ve ¢esitli uygulama sahalari bulurlar.

58

www.kontrolkalemi.com



Selenoid valfi meydana getiren iki ana kisim vardir.

aﬂ_b

>

Akiskan boru hatt
baglant vidalan

—Valf ayar vidasi

akalit Kilif

obin

Demir nive

Baglanti kablosu

Yay

Diyafram

Akiskan girigi

(a) Selenoid bobini, (b) Valf govdesi

Sekil 2.56: Selenoid valf

Akiskan cikigsi

Selenoid bobini, basit bir silindirik sargidan meydana gelir ve bu sargiya elektrik
akimi gonderildiginde elektrikli bir miknatis gibi calisir. Selenoid bobinin ortasinda meydana
gelen valf agmak veya kapamak iizere yararlanilir. Bobinin ortasinda birakilan bosluga

Resim 2.16: Selenoid valf

59

konulan ¢elik c¢ekirdek, bobin
tahrik edilince yukar1 dogru ¢ekilir.
Valfin miline bagli olan bu
cekirdek wvalfi agar ve kapatir.
Bobin tahrik edilmedigi zaman
cekirdek ve ona bagh olan valf
kapama mili kendi agirlig1 veya yay
baskis1 ile asagi hareket eder.
Selenoid valfler, direkt etkili veya
pilot kontrollii ¢alisacak tarzda
yapilirlar. Direkt etkili valfler daha
ziyade kiigiik kapasiteler igin ve
akis yuvasmin kiicik oldugu
konstriiksiyonlar i¢cin uygundur.
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Pilot kontrollii valfler ise biiyiikk bobin gerektiren genis ¢apli bir akis yuvasi olan
valfler i¢in uygulanir ve bdylece bobin ile ¢ekirdegin biiyiitiilmesine gerek kalmaz.

Selenoid bobinleri, DC/AC’de 12V,24V,48V, 220V gibi cesitli gerilim degerlerinde
yapilirlar. Selenoid valflerin akigkan boru baglant1 yonlerine dikkat edilmelidir. Baglanti
yonleri genellikle ok isaretleri ile belirtilmistir. Selenoid valfler, elektropnomatik sistemlerde

cok yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.3.4. Role ve Motorlar

> Roleler

Resim 2.17°de yapis1 ve goriiniisii verilen, kiigiik giicteki elektromanyetik anahtarlara
role ad1 verilir. Roleler; elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak {izere {i¢ kisimdan olusur.
Elektromiknatis, demir niive ve iizerine sarilmis bobinden meydana gelir. Rolenin bobinine
gerilim uygulandiginda, role enerjilenir; paletini ¢eker ve kontaklar1 konum degistirir.
Gerilim kesildiginde de kontaklar1 eski konumuna gelir.

Kontaklar

i

—

Palet

Bobin

Yay
Niive

> Motorlar

a | ‘:
|
b 3 | ' |

2

Resim 2.17: Role ve yapisi

Otomasyon islerinde kullanilan motorlar yapilacak ise gore secilir. Bunlar dogru akim
veya alternatif akimda calisan motorlar olab111r Gunumuzde genellikle alterna‘uf aklm

motorlart  kullanilmaktadir.
Bunlarin yapilart basit, ucuz

ve bakim masraflar1 diisiik '.

oldugundan tercih

edilmektedirler. Bu motorlar

PLC’ye bir r16le veya
kontaktorler yardimiyla
baglanirlar. Yaygm olarak
motor  slirlici  devreleri
kullanilmaktadir.

Resim 2.18: Cesitli elektrik motorlari

vv

www.kontrolkalemi.com



PLC ¢ikiglarina role, kontaktor, valf, motor gibi bobin igeren indiiktif yiik baglarken
asagidaki durumlara dikkat edilmelidir.

PLC’nin ¢ikis kontaklarma indiiktif yiikler (bobinli ¢ikiglar rdle, kontaktor, motor
gibi) calisma sirasinda elektriksel parazitler olustururlar. Bu parazitler PLC’nin ¢aligmasini
etkileyebilir. Indiiktif yiikler devrenin agilip kapanmasi sirasinda kontak émriinii kisaltir. Bu
sebeplerden dolay1 kontak korumalar1 yapilir.

Sekil 2.57’de alternatif akimda koruma, Sekil 2.58’de dogru akimda koruma goriilmektedir.

L1 +

Ol OF

R
N —
D:Yiike uygun ters tepe gerilimine
R ve C uygun degerlerde seg¢ilmeli uygun degerde olmali.
Sekil 2.57: AA ’ da indiiktif yiik Sekil 2.58: DA’ da indiiktif yiik

2.4. Giris ve Cikislarin Adreslenmeleri ve ifade Edilisleri
2.4.1. Program

Bir hizmeti gerceklestirmek igin belirli kurallar ¢ergevesinde yazilmig akilct emirler
toplulugudur.
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2.4.2. Komut

PLC programimin en kiigiik birimidir. PLC ile programlama tekniginde, kontrol
programi bir dizi baglanti komutlarindan meydana gelir. Bu komutlarin toplami programi
olusturur.

Buna gore bir komut iki boliimden olusur.

> lslem
» Operand

> lIslem (Ne yapilacak)

Yapilacak olan baglantinin tiiriinii belirler. Bu baglantilar seri baglama komutu,
paralel baglama komutu, ylikleme komutu ve degilleme komutu vb. sekillerde olabilirler.

» Operand (Ne ile yapilacak)

Islemcinin ne ile baglanti kuracagim belirler. Ornegin, bir seri baglama komutu
yazildiginda seri baglantinin ne ile olacagr adreslere belirlenir. Ornegin; c¢ikislar,
zamanlayicilar, sayicilar, durum tespit isaretgileri adres alanlari i¢indedir.

Komut = Islem  + Operand
(Ne yapilacak) + (Ne ile yapilacak)

. e

[sareti (+) Adresi

Omek:1 LD 1 0.1 VE komutu baglantisina drnek.
A I 0.2
= Q 0.0
Omek:2 LD I 0.1 VEYA komutu baglantisina 6rnek.
O I 0.2
= Q 0.0

Ornek 1 ve 6rnek 2’deki basit PLC programi asagidaki sekilde isler.

PLC isletim sistemlerinde bir kullanici kontrol programin yiiriitiilmesine ait diyagrami
sekil 2.59’da verilmistir. PLC “RUN” konumuna alindiginda sirayla asagidaki islemler
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gerceklesir. Giris birimindeki degerler giris goriintli bellegine alinir ve saklanir. Bu degerler
bir sonraki taramaya kadar degismez.

Yazilan kontrol programina gére adim adim sirayla deyimler isleme girer. Bu iglemler
yapilirken bir onceki adimda hesaplanan ara degerler daha sonraki adimlarda kullanilir.
Fakat giris goriintli belleginden okunan degerler degismez. Hesaplama siirecinde giris
biriminde olusan deger degisimleri degerlendirilmez.

Kullanict programin yiiriitiilmesi tamamlandiktan sonra hesaplanan degerler ¢ikis
goriintii bellegine yazilir ve ¢ikis birimine gonderilir. Cikig birimine transfer islemi
tamamlandiktan sonra tekrar birinci adima doniiliir. Cikis goriintii bellegi ve ¢ikis
birimindeki degerler bir sonraki ¢evrime kadar degismez. Genel olarak biitiin PLC’lerde
programin yiiriitiilmesi bu sekilde gerceklesir.

PLC’lerde bir ¢evrimin tamamlanmasi i¢in gecen siireye tarama zamani (scan time)
denir. Bir PLC tarama zamani giris ¢ikis sayisina, programin igerigi ve uzunluguna ve
merkezi islem birimi’nin ¢aligma frekansina baglidir. Genel olarak PLC’lerde tarama zamani
3 ms ile 200 ms arasinda degismektedir. Tarama hiz1 genellikle 1024 byte basina islem hizi

olarak verilir.

A 4

Giris bilgilerini al
ve gorunti
bellegine vaz .

l

Programina gore
¢ikis degerlerini
hesapla.

\4

Sonuglari ¢ikis
bellegine yaz ve
cikisa gonder.

Sekil 2.59 : PLC programinin akis semasi
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C UYGULAMA FAALIYETI )

PLC cihazmin 1. girisine indiiktif algilayict (24 v), 2 nolu girigine kapasitif algilayici,
3 nolu girisine sinir anahtari , 4-5 nolu girislere buton baglanacaktir. 1 M ortak ucuna bagl 1
ve 2 nolu ¢ikisa 24 v role, 3 ¢ikisa selonoid valf (24 v) 2 M ortak ucuna bagli uglara ise sirasi
ile 220 v sinyal lambasi 220v bobin gerilimli kontaktoér baglanacaktir. Gerekli baglantiy1
gerceklestiriniz. (Verilen bu uygulamada ¢ikis baglantisinda 1M e ait uclara 24 v 2M e ait
uglara 220 v baglanacaktir.)

Islem Basamaklari Oneriler

> Is elemanlarinin neler oldugunu

Ogreniniz.

» Yukarida verilen giris ve ¢ikis » Sisteminizdeki kumanda ve kontrol
elemanlarini uygun 6zellikte temin edilecek is elemanlarini belirleyiniz,
ediniz. ozelliklerini ve ¢aligma prensiplerini

Ogreniniz.

» PLC’nin giris ve ¢ikis uglarimi tespit

ediniz.
» Projeye gore kullanilacak giris ve
» Projeye gore kullanilacak giris ve cikis elemanlarini belirledikten sonra,
¢ikis elemanlarini uygun baglanti uglarini uygun adreslerine
adreslerine baglayiniz. baglaymiz.

» Uygun baglant1 i¢in uygulama
faaliyeti 2 de verilen agiklama ve
baglant1 sekillerinden faydalaniniz.

» Giris ve ¢ikig elemanlarinin
kablolarin1 belirleyiniz ve uglarini
acniz.

» Uclar agilan kablolar1 PLC ye
baglantisi i¢in gerekli ara baglantilari
yapiniz.

» Giris ¢ikis elemanlarinin baglanti
sekli ve gerilimine uygun
baglandigini kontrol ediniz.

Yapilacak Is: PLC cihazina giris ¢ikis elemanlarini ilgili adreslere baglamak.
Siire:60 dk.

Kullanilacak Malzeme: PLC, gii¢ kaynagi, giris elemanlar (buton, anahtar, gesitli
algilayicilar vb.), ¢ikis elemanlar1 (réle, kontaktor, sinyal lambasi vb.)
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C PERFORMANS TESTI )

Asagidaki kontrol listesini uygun sekilde yapimz.

DEGERLENDIRME KRITERI

Evet

Hayir

1 | Ogrenme faaliyetini okudunuz mu?

2 | Deney i¢in ilgili PLC’yi sectiniz mi?

3 | Besleme kaynagin1 PLC’ye bagladiniz m1?

4 | Giris elemanlan i¢in ilgili algilayicilari segtiniz mi?

5 | 1lgili ¢cikis elemanlarini sectiniz mi?

6 | Giris elemanlarin1 PLC’ye dogru bir sekilde bagladiniz mi1?

7 | Cikis elemanlarin1 PLC’ye dogru bir sekilde bagladiniz m1?
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C(")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

A)
B)
0
D)

E)

A)
B)
0
D)
E)

A)
B)
®)

D)
E)

1. Asagidakilerden hangisi buton ile
salter arasindaki farki belirtir?

Butonlar daha kiigiik
yapidadir.

Salterler daha biiyiik olarak
imal edilirler.

Butona basilip birakildiginda
tekrar eski konumuna gelir.
Saltere basilip birakildiginda
tekrar eski konumuna gelir.
Higbiri

2. Asagidakilerden hangisi
kontaktorlerin kullanma yeridir?

Elektrikli devreler
Zil devrelerin
Aydinlatma devreleri
Otomasyon sistemleri
E) Higbiri

3. Asagidaki siklardan hangisine
PLC besleme baglantis1 yaparken
dikkat edilmez?

A) PLC’nin besleme gerilimine
B) Gerilimin cinsine

C) Kablolar1 gerilim altinda
baglanmasina

D) Emniyet kurallarina

E) PLC’nin markasina.

4. Temassiz algilayicilar elektrik
kontrol devrelerine baglarken
asagidakilerden hangisine dikkat
edilmelidir?

A) Calisma geriliminin cinsine (AC veya DC)

B) PNP ve NPN olmasina

C) Seri baglanmalarina

D) Parelel baglanmalarina

E) Hepsine.

5. Temassiz algilayicilarin seciminde
asagidakilerden hangisine dikkat
edilir?

A)Cikis sinyalinin yapisina(Réle-PNP-NPN
olmasina).

B) Algilanacak malzemenin cinsine

C) Calisma ortam1 g6z 6niine alinmal

D) Algilama mesafesine

E) Hepsine.

6. PLC’nin cikisina role gibi bobinli bir
alic1 baglarken asagidakilerden
hangisine dikkat edilir?

A) Alicinin modeline

B) Alicinin tipine

C) Alicinin uglarina koruma diyodu

baglanmasina.

D) Alicinin uglara sinyal lambasi

baglanmasina

E) Higbiri.

DEGERLENDIRME

Bilgi testinde cevaplandiramadigimiz sorular varsa kendinizi eksik hissettiginiz

konulari

tekrarlayiniz.

O0gretmeninizden yardim almniz.

Aragtirmalarimnizi

biraz daha genisletiniz.  Gerektiginde

66

www.kontrolkalemi.com



OGRENME FAALIYETIi-3

C AMAC )

PLC‘li kontrol devrelerinin ¢izimini yapabilecek ve ¢izilmis semalar1 okuyabileceksiniz.

CARASTIRMA)

» PLC ile kumanda ve kontrol edilen bir otomasyon sisteminin projelerini inceleyiniz.
» Incelediginiz projede nelere dikkat edilmis gézlemleyiniz.

3. PLC’LI KONTROL DEVRELERININ
Cizimi

3.1- Giris Elemanlarinin Besleme ve PLC Baglantilarinin Cizimi

Bir otomasyon sisteminden sinyaller PLC’ye algilayicilar yardimi ile iletilir. Bu
algilayicilar anahtar buton indiiktif, kapasitif, manyetik vb. temassiz algilayicilar ve analog
sinyal vericiler olabilir.

Asagidaki Sekil 3.1°de sahadan gelen sinyallerin PLC’ye iletilmesi goriilmektedir.

3.2-Cikis Elemanlarimin Besleme ve PLC Baglantilarinin Cizimi
Sahadan gelen sinyaller islendikten sonra PLC’nin ¢ikisina gelir. Cikisa gelen bu
sinyaller ¢ikis elemanlar1 vasitasiyla is elemanlarina gonderilir. Cikis elemanlarii role,

kontaktor, valf, lamba ve analog ¢ikis elemanlari olarak sayabiliriz.

Asagidaki Sekil 3.1° de PLC’nin ¢ikisindan alinan sinyallerin ¢ikis elemanlarina baglantisi
goriilmektedir.
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Giris ve cikis elemanlarinin besleme ve PLC’ye baglantilar1 Sekil 3.1°deki gibi yapilir.

\ 4
+ ‘ Algilayici + I Algilayict Bhiton B[ton Analog Sinyal
<U> I I <U>
9 |
-
Girig
OOODOOOD® O©® | simaen
+ Sayisal Girisler Analog
24 DC @ PLC E 220V AA ;1
B Sayisal Cikislar Analog Clklsl@
POOOOO®O® OO =
Cikis
Sinyalleri Analog
K1 / K2 / / C'lkls .
1 1 | Sinyali

Resim 3.1: Giris ve cikis elemanlarimin PLC ‘ve baglanmasi
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Giris ve cikis elemanlarinin besleme ve PLC’ye baglantilari Resim 3.1°de goriilmektedir.

Temasli ve Temassiz Algilayicilar

24V DC

220V

Operaté')r
Paneli

%
Selenoid
valf

380V,

Motorlar

Resim 3.1: Giris ve ¢ikis elemanlarinin PLC’ye baglantisi.
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C UYGULAMA FAALIYETI

)

Algilayict ile algilama yaparak agilan, smir anahtarlari ile kapanma ve agilma
konumlar tespit edilen ve kapi agilirken ve kapanirken 1sikli ve sesli alarm veren hareketin
ileri geri bir elektrik motorundan alindig1 otomatik kap1 sistemin PLC ile baglant1 semasini

¢iziniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Sistemin gerektirdigi giris ve
¢ikis elemanlarini ve
sayilarini tespit ediniz.

Sisteminizdeki kumanda ve kontrol
edilecek is elemanlarinin 6zelliklerini
belirleyiniz.

Belirlediginiz is elemanlarinin sayilarini
belirleyiniz.

» Elemanlarin baglanacagi giris
ve ¢ikis adreslerini tespit
ediniz.

PLC’nizin katalogunu inceleyiniz.
PLC’nin girig ve ¢ikis adreslerini  tesbit
ediniz.

» Sistemin baglant1 semasini
teknik ve meslek resim
normlarina gore ¢iziniz.

Projesi hazirlanmig bir PLC ‘li kumanda ve
kontrol devresini inceleyiniz.

Sisteminize uygun baglanti semasini teknik
ve meslek resim normlarina gore ¢iziniz.
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C(")LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF OLCME SORULARI

Asagidakilerden hangisi PLC’ye
giris elemani degildir?

A) Buton

B) Anahtar

C) Analog sinyal verici

D) Temassiz algilayicilar

E) Motor

Asagidakilerden hangisi cikis
elemam degildir?

A) Role

B) Motor

C) Valf

D) Lamba

E) Analog sinyal verici

Asagidakilerden hangi is elemani
PLC’ye direkt baglanmaz?

A) Valf

B) Role

C) Kontaktor

D) Motor

E) Sinyal lambasi

PLC’nin giris ve ¢ikis u¢larini
tesbit ederken asagidakilerden
hangisine bakilir?

A) PLC’nin kataloguna

B) PLC’nin arka yiiziine

C) PLC’nin yan yliziine

D) PLC’nin resmine

E) Higbiri

Asagidakilerden hangisi PLC’nin
giris adresinin sembolii olarak
kullanilir?

A)G

B) i

0Q

D) ¢

E) Higbiri

Asagidakilerden hangisi PLC’nin
cikis adresinin sembolii olarak
kullanilir?

A)G

B) i

0Q

D)C

E) Higbiri

Asagidakilerden hangisi PLC’nin
giris ve cikis sayisim belirtir?

A) Kapasitesini

B) Cevrim siiresini

C) Hizin

D) Giris ¢ikis elemanlarinin tipini
E) Higbiri

DEGERLENDIRME

Bilgi testinde cevaplandiramadiginiz sorular varsa kendinizi eksik hissettiginiz
konular1  tekrarlaymiz.  Arastirmalarimizi  biraz daha  genisletiniz.  Gerektiginde

Ogretmeninizden yardim aliniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Ogretmeniniz tarafindan verilecek PLC kumandasi ile gergeklestirilecek sistem igin

uygun PLC se¢imini yapiniz, sema ¢izimini gerceklestiriniz ve gerekli giris ¢ikis
elemanlarini temin ederek hatasiz olarak baglantisini yapiniz.

Yapilacak is: PLC cihazina giris ¢ikis elemanlarmin baglanti semasini ¢izmek, uygun

PLC yi se¢mek ve gerekli baglantiy1 yapmak.

Siire:120 dk.

Kullanilacak Malzeme: PLC, gii¢ kaynagi, giris elemanlar1 (buton, anahtar, ¢esitli

algilayicilar vb.), ¢cikis elemanlar1 (rdle, kontaktdr, sinyal lambasi vb.),¢izim ara¢ ve
gerecleri.

PERFORMANS KONTROL LiSTESI

Asagidaki Kontrol Listesini Uygun Sekilde Yapiniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

Yapilacak ise uygun PLC 6zelliklerini tespit edip se¢imini
dogru yapabildiniz mi?

Yapilacak is i¢in gerekli girig ¢ikis elemanlarini tespit
edebildiniz mi?

Giris ¢ikis elemanlar ile PLC baglanti semasini hatasiz
olarak ¢izebildiniz mi?

PLC besleme ve giris ¢ikis elemanlarinin ¢aligma
gerilimlerini dogru olarak ¢izebildiniz mi ?

Sema ¢izimini normlara uygun olarak yaptiniz mi?

Girig elemanlarini verilen adreslere teknigine uygun
baglayabildiniz mi?

Cikis elemanlarin1 verilen adreslere teknigine uygun
baglayabildiniz mi ?

eksik hissettiginiz konular1 tekrarlayiniz.
Gerektiginde ogretmeninizden yardim almiz. Modil sonlarindaki
yaptiysaniz ve PLC cihazinin da baglantisin1 yapabiliyorsaniz bir sonraki modiile
gecebilirsiniz.

DEGERLENDIRME

Tiim modiil i¢erisindeki bilgi testlerinde cevaplandiramadiginiz sorular varsa kendinizi
Arastirmalarinizi biraz daha genisletiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI — 2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI — 3 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

Lenze Firmasi Kataloglari
Omron Firmas1 Kataloglar
Siemens Firmasi1 Kataloglar1
Telemecaniqa kataloglart

www.robosistem.com
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